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Szanowni Panstwo

Doktadne zapoznanie sie z niniejsza instrukcjg oraz przestrzeganie zawartych w niej zalecen,
odnosnie obstugi i konserwacji sprzetu, w duzym stopniu przedtuzy okres eksploatacji niniejszego

wyrobu oraz przyczyni sie do zadowolenia uzytkownika z jego uzytkowania.

Instrukcja stanowi integralng czes¢ wyposazenia wyrobu.

Ponizszq instrukcje montazu nalezy rozpatrywac wspdlnie z katalogiem elementéw szalunkowych.
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B 1. SZALUNKI SCIENNE - MIDI BOX

1. Opis techniczny

MIDI BOX 3S i MIDI BOX to szalunki przestrzenne, wielokrotnego montazu. Przeznaczone sg do
formowaniatawfundamentowych,scianistupéwoprzekrojukwadratowymlubprostokatnym,podciagéw,
szybéw windowych i wielu innych, zaréwno typowych jak i nietypowych elementéw konstrukcyjnych,
praktycznie kazdego obiektu. Elementy systemdw szalunkowych to caty typoszereg ptyt ramowych
wypetnionych sklejkg oraz wyposazonych w kompletny zestaw elementow ztgcznych i usztywniajacych,
kompensujacych oraz pionujacych szalunek.

Szeroka gama mozliwosci oraz ciagte udoskonalenia i innowacje systemu, pozwalajgq sprostac stale
rosnacym wyzwaniom dzisiejszego budownictwa, przemystu czy energetyki.

1.1. Charakterystyka szalunkow sciennych MIDI BOX 3S

System Midi Box 3S jest szalunkiem $rednich obcigzen - dopuszczone parcie $wiezego betonu
wynosi 60 KN/m2. Podstawowymi elementami systemu sg ptyty szalunkowe o wysokosci 90, 120, 150
i 270 oraz szerokosci od 25 do 90 cm.

System MIDI BOX 3S i MIDI BOX sg systemami w petni wspotpracujagcymi (kompatybilnymi)
Wszystkie elementy taczace i pomocnicze wystepujace w systemie MIDI BOX wykorzystywane sg w sy-
stemie MIDI BOX 3S.

1.2. Charakterystyka szalunkow sciennych MIDI BOX

System MIDI BOX jest szalunkiem sciennym przeznaczonym do duzych obcigzen -
dopuszczalne parcie betonu wynosi 80 kN/m?2 Podstawowymi elementami systemu s3a ptyty
szalunkowe o wysokosci 150, 270, 300
i 330 cm oraz szerokosci od 25 do 240 cm.

Dla rozréznienia ptyt o nosnosci 60 U <
KN/m? (Midi Box 3S) i 80 KN/m? (Midi Box) O
wprowadzono rézne ksztaltty otworéw na
obramowaniach (rys. 1.1)

Plyty szalunkowe, to ramy
wzmochione dodatkowymi zebrami
wykonanymi z zamknietych profili, do ktérych
uzyto wysokogatunkowych stali. Poszycie 0
ptyt wykonane jest z wielowarstwowej, %)
wodoodpornej sklejki pokrytej obustronnie
powtoka zywiczng. Gwarantuje to wysoka

jakos¢ powierzchni betonu oraz dtuga

zywotnos¢ poszycia. Gtadkos¢ powierzchni

betonu po rogszaloyvanlu nie  wymaga Phta szaunkoa o Plyta szalunkows o
tynkowania, a jedynie stosuje sie tynki nosnosci 60 kN/m nosnosci 80 kN/m?
pocienione lub szpachlowanie. Rys. 1.1

Zwarte usytuowanie profili wewnetrznych wzmacniajagcych rame, zwanych tez ,zebrami’,
zapobiega odksztatcaniu sie sklejki na skutek parcia betonu. Specjalne uchwyty przewidziane w zebrach

ram ufatwiaja wygodny transport reczny ptyt szalunkowych. Natomiast, przemyslana konstrukcja zeber,
wyposazona w otwory technologiczne, pozwala na zawieszanie wspornikéw pomostéw roboczych.
Pomosty umozliwiajg dziatania dozorowe wewnatrz szalunkéw i sg bardzo pomocne w trakcie procesu
wibrowania mieszanki betonowej.

6 AL}-I'/l?Qs%srd UWAGA: Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!
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Specjalne otwory technologiczne, rozmieszczone w sposdb usystematyzowany, przewidziano
takze w zewnetrznym profilu konstrukcji ram stalowych, dzieki ktérym mozliwe jest faczenie ptyt oraz
innych elementéw systemowych niezbednych w deskowaniu. W tym przypadku stosuje sie $ciggi
i nakretki centrujace. Kolejnym i zarazem podstawowym detalem zespalajgcym zaréwno ptyty
szalunkowe jak i inne elementy towarzyszace, jest wielofunkcyjny zamek o konstrukgji klinowej. Zamek
spetnia tez role elementu usztywniajagcego oraz wyréwnujacego ptaszczyzne deskowania. Zamek
szalunkowy nalezy montowac na zebrach lub gdy jest to niemozliwe bezposrednio w ich sasiedztwie.
Doktadneilosciiich potozenie dla poszczegdlnych wysokosci ptyt przedstawione zostang na schematach
w dalszej czesci instrukgcji. Przy wiekszych powierzchniach $cian dodatkowe usztywnienie nosne
zarbwno w kierunku poziomym jak i pionowym osigga sie przez zastosowanie specjalnych rygli
szalunkowych i belek usztywniajacych

Sciany przeciwlegte szalunku taczone s3 za pomoca pretow
gwintowanych. Dywidag D15 (Sciaqgow) oraz nakretek
kotnierzowych - dopuszczalne obcigzenie potaczenia
wynosi 90 kN. Elementami ostaniajacymi prety $ciggéw
sg rurki dystansowe PCV ciete na odpowiednia dtugosc.
Wyznaczajg one rozstaw miedzy przeciwlegtymi ptytami
i ustalajg w ten sposob zadana grubo$¢ betonowanej
$ciany. Rurki dystansowe wystepuja w komplecie wraz ze
stozkami uszczelniajacymi.

Do formowania narozy stosuje sie systemowe
narozniki wewnetrzne, zewnetrzne i przegubowe
o zréznicowanych wymiarach.

W systemie wystepuja rowniez podpory uchylne i ukosne,
ktore stuzg do pionowania konstrukgji szalunku.

1.3. Podstawowe czynnosci montazowe i demontazowe. Fot 1

Systemy MIDI BOX 3S i MIDI BOX umozliwiaja dobor szerokosci ptyt w module co 5 cm, biorac
pod uwage ustawienie poziome deskowania. Natomiast w ustawieniu pionowym, ptyty wystepuja
w wysokosciach 90 cm, 120 cm, 150 cm, 270 cm, 300 cm oraz 330 cm. Ptyty szalunkowe mozna tgczy¢
ze sobg w dowolnej konfiguracji. Nalezy takze pamieta¢, ze podstawowym ustawieniem jest ustawienie
ptyt w pionie. Ustawienie poziome nalezy traktowac jako rozwigzanie dopetniajagce. Do montazu
szalunkéw nalezy uzywac elementéw petnowartosciowych i nieuszkodzonych.

Decydujacy wptyw na tempo wykonywania prac i ich jakos¢, a wiec na logistyke
i ekonomike budowy, ma przede wszystkim bardzo dobre jej przygotowanie pod wzgledem
organizacyjnym i sprzetowym. Praca powinna zaczyna¢ sie od dokladnego rozpoznania
projektu technicznego, utozenia harmonogramu poszczegdlnych robdét zwigzanych z cyklem
betonowania oraz podziatem obiektu na kolejne etapy. Nie bez znaczenia jest takze wiasciwy
dobér zakresu niezbednych elementéw deskowania MIDI BOX 3S oraz MIDI BOX. Kazdorazowe
i profesjonalne przygotowanie strategii realizacji budowy, dowolnego obiektu, pozwala wyeliminowac
przestoje i chaos organizacyjny co sprawia, ze praca staje sie ptynna i przyjemna.

Dobér sprzetu i opracowanie projektu deskowania, mozna wykona¢ za pomoca programu
komputerowego EuroSchal.

Przed rozpoczeciem montazu deskowania, nalezy bezwzglednie pamieta¢ o naniesieniu
specjalnego ptynu antyadhezyjnego na powierzchnie poszycia ptyt od strony styku z betonem. Do tego
celu mozna uzyc¢ zwyczajnego pedzla malarskiego lub wykorzystac tradycyjny opryskiwacz do srodkow
olejoodpornych.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! AL}-ﬁés%srd 7
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W czasie cyklu betonowania, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie zostata przekroczona
warto$¢ dopuszczalnego parcia betonu na Sciany szalunku. Opis i praktyczny przyktad tempa
betonowania przedstawia Rozdziat 11 niniejszej instrukcji. Natomiast w celu przedtuzenia zywotnosci
ptyt, podczas zageszczania betonu wibratorami wgtebnymi, nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu
ich koncoéwek ze sklejka poszyciowa.

Demontaz deskowania nalezy rozpocza¢ dopiero, gdy beton osiggnie odpowiednia
wytrzymatosc tj. statos¢ struktury, zapewniajacag odpornos¢ powierzchni oraz krawedzi elementéw na
uszkodzenia (~24h). Prace te nalezy rozpocza¢ od zdemontowania osprzetu typu wsporniki dozorowe,
podpory uchylne, nakretki, zamki, belki napinajace, zaczepy krawedziowe, napinacze itd. Po demontazu
szalunku, ptyty nalezy oczysci¢ z betonu i zabezpieczy¢ ptynem antyadhezyjnym, a ich sktadowanie
powinno odbywac sie na utwardzonym i rownym podtozu. Ptyty powinny byc¢ uktadane w stosy pionowe
posortowane wymiarami.

W trakcie montazu i demontazu, jak rowniez sktadowania i transportu, ptyt nie nalezy przesuwac
po ostrych krawedziach, zrzucac z wysokosci, czy przyciskac ciezkimi elementami. Powstate uszkodzenia
ptyt nalezy usuwac na biezaco przed kolejnym uzyciem na budowie.

2. Sciany MIDI BOX 3S

2.1. Wymiary ptyt MIDI BOX 3S i rozstaw otworow pod sciagi
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S
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Fot.2
Sciany o wysokosci 90 cm i 120 cm taczymy za pomocg dwdch zamkéw BM260 na jeden styk ptyt
(rys 2.2)
Nakretka kotnierzowa
Ptyta 120xL A2510100
A0212... Zamek BM 260
A0901260
Plvta 90KL Nakretka kotnierzowa
yta 90x|
A0209... A2510100 Zamek BM 260 TP &P 9
A0901260
QV 3 1 | | j-
o
T 1 5
o
&
o ) fo ;g_ o
b L .
250+900 ‘ 250+900 250900 250900
Rys. 2.2

Wszystkie wytyczne, dotyczace montazu systemu MIDI BOX 3S, odnosnie $cian prostych 150270 cm,
narozy, wyréwnywania $cian, nadstawiania ptyt, czy wykonywania zakonczen konstrukcyjnych ptyt, sa
analogiczne jak dla systemu MIDI BOX i bedg opisane w kolejnym rozdziale.

Wymiary ptyty HxL llo$¢ zamkow na styku ptyt llos¢ Sciagdw na styku plyt

90 x (25+90) 2 2
120 x (25+90) 2 2

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su 9
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3. Sciany MIDI BOX
3.1. Wymiary ptyt MIDI BOX i rozstaw otworéw pod sciagi (rys 3.1ai 3.1b)
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3.2. Sciany proste bez nadstawek
3.2.1. Sciany o wysokosci 150 cm, 270 cm, 300 cm lub 330 cm

Sciany o wysokosci 150 cm taczymy za pomocg dwdch zamkéw BM260 na jeden styk ptyt.
Natomiast $ciany o wysokosci 270 cm, 300 cm i 330 cm faczymy za pomoca trzech zamkéw BM260 na
jeden styk ptyt.

llos$¢ elementdw taczacych uzalezniona jest od wysokosci ptyt oraz od ich szerokosci.

Dokfadne ilosci podane zostaty w tabelach ponizej.

Plyta 270xL Nakretka kotnierzowa

A0227... A2510100 Zamek BM 260
A0427... A0901260
7 |
Plyta 150xL Egl;q Otrgokolmerzowa
A0215... Zamek BM 260
A0415... A0901260
T F =il
o
o
~
[}
(=]
(=1
wn
N 4
B 4
250+1000 | 250+1000 250+650 I 250+650
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Plyta 330xL Nakretka kotnierzowa

A0433 A2510100 Zamek BM 260
Nakretka kofni A0901260
A0430... Zamek BM 260
A0901260

v < 7 <
S (=]
S o
2 m
m m

B 4 A vz

Rys.3.2 250:650 L 250:650 250600 L 250+600

Wymiary ptyty HxL llos¢ zamkow na styku ptyt llos¢ Sciagbéw na styku piyt

150 x (25+100) 2 2
270 x (25+65) 3 2
300 x (25+65) 3 3
330 x (25+60) 3 3

Plyta 300xL Nakretka kotnierzowa

A A2510100 Zamek BM 260
0433
Plyta 300xL Nakretka ko’mlerzowza B2 'A0901260

' N 3
a0, Vestis ooy
A0227 ame 78 il 7 <
A0427 A2510100

= 5= 5=

lll
i i i

1 1 1

3300

2700
==
==
3000
==

750+1200 750+1200 750+1200 750+1200 750+1200 750+1200
Rys. 3.3
Wymiary ptyty HxL llo$¢ zamkow na styku ptyt llo$¢ $ciagdw na styku plyt llo$¢ sciagéw centralnych
270 x (75+120) 3 2 2
300 x (75+120) 3 3 2
330 x(75+120) 3 3 2

=
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Nakretka kotnierzowa

A2510100 / Zamek BM 260

Ptyta 300xL
A0430

A0901260

A AT T

Plyta 270xL Nakretka kotnierzowa
A0427 2510100

Zamek BM 260 (9]
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Rys. 3.4
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Plyta 300xL Nakretka kotnierzowa Zamek BM 260

A2510100

3300

A0430 A0901260
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< O o
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:w:

: L1 1
[ E [
18002400 18002400

Wymiary ptyty HxL llo$¢ zamkow na styku ptyt llos¢ Sciagow

270 x (180+240)

300 x (180+240)) 3 16
330 x (180+-240) 3 16
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Nakretka kotnierzowa Ptyta 270 xL
Ptyta 300xL
Plyta 270 xL 20430 A2510100/ ZamekBM 260 A0427..
Nakretka kotnierzowa A0227... ’A0901260
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270 6 13
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3.3. Sciany z nadstawkami

Sciany z nadstawkami tagczymy w nastepujacy sposéb:

a) w warstwie podstawowej (dolnej) tgczymy jak wyzej, tj. zgodnie z pkt. 3.2. niniejszej instrukcji;

b) ptyty szalunkowe w nadstawkach tagczymy przy pomocy zamkéw BM 710 - wyposazonych w diuga
stopke prostujaca (710 mm), przez co ptaszczyzna prostujgca szalunek jest wieksza. W miejsce zamka
BM 710 mozna zastosowac belke usztywniajaca lub rygiel szalunkowy (rys. 3.6).

C) przy nadstawianiu ptyt w pozycji pionowej w miejsce zamkéw BM 710 mozna zastosowac belki
usztywniajace celem zwiekszenia sztywnosci szalunku (rys 3.7).

d) przy nadstawianiu ptyt szalunkowych o wysokosci 150 cm, 270 cm , 300 cm i 330 cm w pozycji
pionowej, krotsze ptyty stawiamy na dole szalunku ze wzgledu na wieksze zageszczenie sciggow
szalunkowych,

e) odlegtos¢ pomiedzy elementami spinajgcymi ptyty w pionie, powinna wynosi¢ okoto 60 cm

Nakretka kotnierzowa ?:(1536 ggé’; whiajaca 4|ml
A2510100 Zamek BM 260 Zamek BM 710
A0901260 A0902710
o £
Piyta ° ?j < \?
szalunkowa o _%55 ° . ) Zamek BM 260
I A0901260
o o 1 0 1 1 o
\ . =
0 | M pA Ptyta
]E % ]]E 1@ : szalunkowa
r A\ § - p Y
Lo Zamek BM 710
A0902710
® Belka usztywniajaca
O\ £ A0960001
Nakretka kotnierzowa
A2510100
fa
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A0960001
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Nakretka kotnierzowa
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Rys. 3.9

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! AL}-ﬁés%srd 17
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W szczegolnych przypadkach, dopuszcza sie faczenie ptyt w pionie, nie koniecznie na
poprzeczkach konstrukcyjnych.

3.4. Sciany ze wspornikiem nadstawki.

Wspornik nadstawki 0,6 m - AO603600 (rys. 3.10) jest elementem wspotpracujgcym ze wszystkimi

ptytami szalunkowymi systemu MIDI BOX. Dzieki niemu mozliwe jest podniesienie betonowania scian

00,6 m.
max. 600

Wspornik nadstawki
A0603600

PR \Sklejka szalunkowa
gr.2T mm

Nakretka kotnierzowa
A2510100

Zamek BM 260
A0901260

Ptyta
szalunkowa

Rys. 3.10

Rys.3.11

L]

Rys.3.12 Rys. 3.13
Fot. 3

Wspornik montuje sie do zewnetrznego obramowania ptyt szalunkowych (otwér owalny lub
prostokatny 20x30) za pomoca $ciggu i nakretki kotnierzowej @70 (rys. 3.12). Jako wypetnienie stosuje
sie sklejka szalunkowg o grubosci 21 mm. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy wspornikami nie powinna
przekracza¢ 0,6 m i winna by¢ uwarunkowana sztywnoscig zastosowanej sklejki. Sklejke montujemy do
wspornika za pomocg gwozdzi lub wkretéw do drewna.

18 AL}-I%\,c,%srd UWAGA: Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!
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3.5. Wyréwnywanie dtugosci scian w przypadku uzycia wktadek uzupetniajacych.

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganej dtugosci szalunku przy wykorzystaniu ptyt
szalunkowych nalezy wtozy¢ miedzy ptyty wktadkidrewniane lub stalowe. Firma ALTRAD-Mostostal posiada
w swojej ofercie typowe wktadki stalowe o szerokosci 5 cm oraz wktadki uzupetniajace regulowane
umozliwiajgce kompensacje dtugosciszalunkuw granicach 7+25 cm. Przy wktadkach stalowych dotaczenia
ptyt wykorzystac nalezy zamki BM, ktore umozliwiaja potaczenie wktadek do 15 cm lub rygle szalunkowe,
ktore usztywniajg deskowanie i,sciskajg” wkiadki (rys. 3.14).

W przypadku wstawek mniejszych niz 5 cm, nalezy dobra¢ odpowiednig szeroko$¢ deski lub sklejki
bezposrednio na budowie i montowac je identycznie jak wktadki uzupetniajace.

Wktadka

K - Plyta
ompensacyjna szalunk
Ry

Plyta Wktadka : Pivta Wktadka i Plyta Wktadka .
szalunkowa kompensacyjna sj/ﬂlunk a / kompensacyjna Enma kompensacyjna
[ Tgp7 ]

g e i | \apmaﬂ e
Rys.3.14 A0970001 A0920001  A2510100
2 2
120 2 2 2
150 2 2 2
270 3 2 3
300 3 3 3
330 3 3 3

Wktadki uzupetniajace regulowane montujemy przy uzyciu $ciagdw i belek usztywniajacych (rys 3.15).

Belka usztywniajgca
A0960001

Stozek uszczelniajacy PCV
A2545015 Sciag szalunkowy
Rurka dystansowa PCV A0815.... -
A2540015 7"?\;2(:;&?9 u
1
Ptyta
szalunkowa .L .L
[ A 1
AN > | =

\// //// /s

777
s/ -
//////////////

PR | B

A0920001

Nakretka kotnierzowa
A2510100

Belka usztywniajaca
A0960001

Rys.3.15

Wysokos¢ ptyty H (cm) llos¢ zamkow na styku ptyt llos¢ Sciagbéw na styku ptyt

150
270 3 2
300 3 3

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su 19
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3.6. Zakonczenia scian.

Standardowym rozwigzaniem zakonczenia $cian jest uzycie systemowych ptyt szalunkowych oraz
naroznikow zewnetrznych (A0515...) Spos6b montazu obrazuje rys. 3.16.

Rys.3.16

Wysokos¢ ptyty H (cm) llos¢ Sciagow
8 0

920

120 8 0
150 8 0
270 12 0
300 12 0
330 12 0

Zakonczenia scian mozna realizowac takze na kilka innych sposobow, tj.:

- stosujac belki napinajagce we wspotpracy ze Sciggami prostymi lub centrujagcymi, nakretkami
i sklejka oraz tarcicg budowlana (rys. 3.17).

- uzywajac wytacznie sciaggow centrujacych oraz sklejki i tarcicy (rys. 3.18).

- uzywajac zaczepodw krawedziowych, sciaggow prostych, nakretek oraz sklejki i tarcicy (rys. 3.19).

- uzywajac $ciagéw, nakretek, oraz tarcicy ze sklejka przy wykorzystaniu otworéw konstrukcyjnych
w ptytach (rys. 3.20).

Przedstawione rozwigzania, oparte sa na systemowych elementach, proponowanych przez producenta
i nie ograniczajg innych mozliwych rozwigzan oraz mieszania wymienionych powyzej.

20 AL}-I%\s%srd UWAGA: Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!
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3.7. Formowanie ze zmiang grubosci sciany.

a) Zmiana gruboscio Gdo 10 cm.
Grubos¢ wktadki drewnianej: D =12 cm - G [cm]

Ptyta Zamek BM 260 Zaslepka do otworéw Plyta Zamek BM 260 Zaslepka do otworéow
szalunkowa A0901260 owalnych A2565004 szalunkowa A0901260 owalnych A2565004
‘ P @ i G,ﬁ ‘ { - ) g Gm% !
< 5 ° ° \ \ ° ° < s ° \
s s 7
)

v’/////

7 7 7 7
s 7 / S S S NS A
/ e 7 s/, e s
Ly < // s // s //%
7 / /
‘f - | o o R i /s 4

S = L- (
Belka usztywniajaca T Nakretka kotnierzowa
A0960001 A2510100

A0920001
Rys. 3.21

UWAGA!

omo |

@k\;‘w‘ﬂ
Nakretka kotnierzowa
A2510100

Belka usztywniajaca
A0960001
A0920001

Przy zmianie grubosci sciany o wiecej niz 5 cm nalezy w ramie ptyty
zwezajacej sciane umiesci¢ zaslepki do otworéw owalnych celem unikniecia

wycieku betonu przez otwory ramy.

b) Zmiana gruboscioG=1+ 18 cm.
Grubos¢ wktadki drewnianej: D =30 - (G + 12) [cm]

Plyta Zamek BM 260
szalunkowa A0901260
= [g Iﬁ EES%I

) o ] - |- \H

(// 9

0, DI
SN S
| Ss L

g G
Y
7
S
B

N\

) |
Y -

Q

=)

g@?

Naroznik wewnetrzny - .
A0516.. ¢ crui S
Clag centrujacy Belka usztywniajaca
A0815001

A0960001
Rys. 3.22

¢) zmiana gruboscio G=30 lub 15cm

Zamek BM 260

Naroznik wewnetrzny ! ° ° ({
A0516... ‘. . =) S

Scigg centrujacy

A0815001 Nakretka centrujaca

A2532100
Rys. 3.23
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Plyta Zamek BM 260
szalunkowa A0901260
= =) RN\l
) o o ° o o o \/\

Naroznik przegubowy
A0518...
Naroznik zewnetrzny
A0515...
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3.8. Pomosty robocze.

Pomosty dozorowe robocze nalezy wykonywa¢ za pomocg wspornikdéw, ktére zaczepione
w otworach ptyt szalunkowych stanowig wygodna podstawe do utozenia dyli drewnianych stanowiacych
pomost. Mozliwo$¢ zainstalowania stupkéw, poreczy i kraweznikow pozwala na catkowicie bezpieczna
realizacje zadan przez pracownikow.

11 IIIIII:- m

‘l““/ ; ‘

s ]

Ik

Rys. 3.25 Przyktad mozliwosci montazu pomostu roboczego na szalunku.

Dopuszczalne rozpietosci [m] dla pomostéw przerzutowych z drewna lub desek (wg tab. 8, DIN 4420, T1)

Grupa obcigzeniowa Szeroko$¢ pomostu Grubo$¢ pomostu lub deski [cm]
lub deski [cm] 3,0 3,5 4,0 45 5,0
12,3 20 1,25 1,50 1,75 2,25 2,50
24i28 1,25 1,75 2,25 2,50 2,75
20 1,25 1,50 1,75 2,25 2,50
4 24i28 1,25 1,75 2,00 2,25 2,50
20, 24,28 1,25 1,25 1,50 1,75 2,00
20, 24,28 1,00 1,25 1,25 1,50 1,75

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su 23
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3.9. Transport elementéow na budowie

Zaczep do transportu poziomego stuzy do transportuj ptyt w utozeniu poziomym.

Hak - urzadzenie montowane na ptytach szalunkowych, pozwalajgce na transport pojedynczych
ptytlub catych segmentow szalunku. Narys. 3.27i3.28 pokazano kolejno$¢ montazu pojedynczego haka na
ptycie szalunkowej. Na rys. 3.30 przedstawiono sposéb transportu segmentu szalunku przy uzyciu hakéw
(A0908000)

Na rys. 3.30 i 3.31 zobrazowano spos6b montazu zawiesia transportowego (A0909000). Zawiesie
transportowe pozwala na szybkie i sprawne transportowanie pojedynczych ptyt szalunkowych.

Rys. 3.31

_

Fot. 3
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4. Naroza.
4.1. Naroza wewnetrzne.

Naroza prostokatne wewnetrzne wykonujemy przez wstawienie naroznika wewnetrznego 30x30
cm (rys. 4.1 irys.4.1b). Do dyspozycji dostepne sg narozniki o wysokosciach 90, 120, 150, 270, 300i 330 cm.
Potaczenie naroznika z ptytami szalunkowymi uzyskujemy za pomoca zamkéw BM 260 oraz sciggéw
centrujacych i nakretek centrujacych — jeden bok naroznika ,spinamy” zamkami, a drugi skrecamy
$ciggami i nakretkami centrujgcymi (rys. 4.1a). Dopuszcza sie taczenie naroznika z ptytami szalunkowymi
wytacznie przy uzyciu zamkoéw BM 260 (Rys. 4.1b)

300 300
A ) ) ) l ) )
M) S S S M S
C Q C @ Q
o
2 \ . g =
Sciagg centrujacy
O A0815001 O
' D ! )
Nakretka centrujaca
ﬂ A2532100 ﬂ
Zamek BM 260
A0901260
0 0
o
I~ Zamek BM 260
A0901260
Rys.4.1a Rys. 4.1b

Wysokos¢ ptyty H (cm) llos¢ zamkéw na styku elementéw llos¢ sciagéw centrujacych na styku elementéw
90 2 2

120
150
270
300

2
2
3
3
330 3

w w w NN

Dopuszcza sie takze stosowanie naroznikéw przegubowych. Naroznik przegubowy 30x30xH (H=90,
120, 150, 270, 300 lub 330 cm) taczymy analogicznie jak naroznik wewnetrzny. Natomiast naroznik
przegubowy 15x15xH (H=90, 120, 150, 270, 300 lub 330 cm) faczymy tylko za pomoca $ciggéw
centrujacych i nakretek centrujgcych poprzez skrecenie bokéw naroznika i ptyt szalunkowych.
Potrzebna ilos¢ $ciggdw réowna jest ilosci zamkow jak wyze;j.

4.2. Naroza zewnetrzne.

Najprostszym sposobem, a zarazem najskuteczniejszym jest szalowanie naroza zewnetrznego
przy uzyciu naroznika zerowego. Potaczenie tego naroznika z ptytami szalunkowymi uzyskujemy przez
zastosowanie zamkoéw BM 260 po jednej stronie naroznika i $ciggdw centrujacych z nakretka centrujaca
po drugiej stronie naroznika. Istnieje rowniez mozliwosc taczenia naroznika z ptytami szalunkowymi
wytacznie przy uzyciu zamkéw BM 260.

Wysokos¢ ptyty H (cm) llos¢ zamkéw na styku elementow llos¢ sciagéw centrujacych na styku elementéw

90 3 3
120 3 3
150 4 4
270 5 5
300 6 6
330 6 6

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su
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Szerokos$¢ ptyty zamykajacej naroze obliczamy w nastepujacy sposéb:
S (szerokos¢ plyty zewnetrznej) = szerokos¢ naroznika wewnetrznego + grubosc sciany.
Przyktady zastosowania naroznika zerowego przedstawiono ponizej (rys. 4.2 i 4.3).

Naroznik zewnetrzny

Plyta szalunkowa

Naroznik zewnetrzny

Plyta szalunkowa

A0515... Hx45 A0515... Hx50
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s <A s . 7
/ v / N
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oV s oV 7
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n / 7S
v /
0 7 v
/ . 0 /
P Naroznik wewnetrzny / o
7 30x30xH A0516... / Naroznik wewnetrzny
30x30xH A0516...
X
150 200
Naroznik zewnetrzny Ptyta szalunkowa Naroznik zewnetrzny Ptyta szalunkowa
A0515... Hx60 A0515... Hx65
o o o o
/ / 7
oSS S S S S
S S S S
0 / 7 0 /
/ / /
7S Yy i /)
S S SN YWy ydd
- / / ) s/ < S s / \
/ / »n s, /
P s e /
ors g S / /]
¢ / /,/ 0 Y ’ . / Naroznik wewnetrzny
e Naroznik wewnetrzny = \///' 30x30xH A0516...
H A0516...
300 30x30xH A0516.
350
Rys. 4.2
Naroznik zewnetrzny Plyta szalunkowa
A0515... Hx30
o
/
s /3’
0 /
/
/
4 Naroznik przegubowy
15x15xH A0517...
150
Naroznik zewnetrzny Plyta szalunkowa Naroznik zewnetrzny Plyta szalunkowa
A0515... Hx45 A0515... Hx50
o (@] o o
Naroznik przegubowy
Naroznik przegubowy 15x15xH A0517...
15x15xH A0517...
Rys. 4.3
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4.3. Naroza rozwartokatne i ostrokatne.

Do formowania narozy rozwartokatnych i ostrokatnych uzywamy naroznikéw przegubowych,
30x30 oraz 15x15. Narozniki 15x15 mozna rozchyla¢ lub sktada¢ w granicach 90°+270° natomiast na-
rozniki 30x30 moga pracowac w zakresie 60°+270° Narozniki przegubowe 15x15 tgczymy z plytami
szalunkowymi za pomoca sciggéw centrujacych i nakretek centrujgcych. Przy montazu naroznika
wewnetrznego naroznik tgczymy w trzech miejscach (wysoko$¢ 90, 120, 150, 270, 300 i 330 cm), natomiast
po stronie zewnetrznej naroza tagczymy elementy za pomoca: h =90, 120, 150 cm - 3 $ciggi; h =270, 300
i 330 cm -5 $ciggow.

Przy montazu ptyt szalunkowych o dwéch réznych wysokosciach, np. 150 cm i 270 cm, plyty
krétsze nalezy montowac na dole szalunku. Poziomy ptyt nalezy taczy¢ ze soba Sciggami centrujacymi lub
zamkami szalunkowymi.

Nakretka centrujaca

2532100 Naroznik przegubowy

15x15xH A0517... ~

Sciag centrujacy
A0815001

—é Naroznik przegubowy

%%_D] 30x30xH A0518...
“._Zamek BM 260

A0901260

Naroznik przegubowy
30x30xH A0518...

]
AN
AN
AN
AN
N
AN
AN

[~
|

AN
AN
AN
AN
AN

=3
N
N
N
N
N
N
N

A0901260
I A0815...

. =
“_Zamek BM 260
Sciag szalunkowy

Rys. 4.4 Napinacz Rygiel szalunkowy

A0920001 A0970001
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5. Formowanie scian wysokich - szalunek wspinajacy.

Szalunek wspinajacy to typ szalunku sciennego przeznaczony do wykonywania deskowania $cian
zewnetrznych. Podstawowym elementem zestawu jest wspornik szalunku wspinajgcego. Wspornikizostaty
przeliczone zgodnie z Polskimi Normami i przenoszg obcigzenie wiatrem do wysokosci H=100 m, bez
dodatkowego kotwienia ptyt o wysokosci 4,2 m. Maksymalny rozstaw wspornikéw = 1,35 m. Wsporniki
nalezy kotwi¢ stosujac stozki SKK i kotwy faliste lub petlowe B15. Stozek jest elementem odzyskiwanym.
Réznorodnos¢ ptyt MIDI BOX oraz MIDI BOX 3S pozwala na optymalne rozstawienie dowolnego
szalunku. Oba systemy zapewniaja gtadkos¢ uzyskanych powierzchni, ktére po rozformowaniu nie
wymagaja tynkowania. Zastosowaé mozna jedynie tynki pocienione lub szpachlowanie.

5.1. Montaz stozkow SKK

A UWAGA! | Rozstaw zakotwien, dtugos¢, rodzaj i sposdb montazu kotew nalezy okreslac
kazdorazowo w sposéb indywidualny wg wymagan statycznych budowli.

5.1.1. Mocowanie stozkow SKK do ptyty szalunkowej.

Prace rozpoczynamy od wyliczenia ,rzednej” linii mocowania stozkéw na szalunku liczac za ,0”
poziom ostatnio wykonanego stropu. Wyliczen dokonujemy w sposdb nastepujacy:

h=h_-g -10cm-x

gdzie:

h - wysokos¢ potozenia stozka SKK od poziomu,0”; [cm]

h, - wysokos¢ $ciany; [cm]

g, — grubos¢ stropu; [cm]

x — grubos¢ podkfadu ( np. kantéwka 10x10 , dZzwigar drewniany H-20 itp.) opieranego na zaczepach
wspornika wspinajacego, stanowigcego podparcie dla ptyt szalunkowych; [cm]

Po wyliczeniu wysokosci linii stozkdw, na szalunku zewnetrznym, nalezy wytrasowac miejsca przybicia
uchwytéw montazowych M24 i dokona¢ ich montazu. Nastepnie, na zamocowany uchwyt wkrecamy
stozek SKK, a w stozek odpowiednio dobrang kotwe. Rodzaj i dtugosc kotwy uzalezniona jest od miejsca
usytuowania stozka ($ciana, strop) i czasu technologicznego twardnienia betonu. Jest to czas, liczony
od momentu zabetonowania stozkdw do chwili zamontowania w nich wspornikéw szalunku wspinaja-
cego.

Kotwy dobiera¢ zgodnie z katalogiem Forbuild.

Rys. 5.1 Rys. 5.2
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5.1.2. Sposoby zamocowania kotwy do konstrukgcji zelbetowej.

- Mocowanie stozka SKK do $ciany.
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Rozwigzanie to stosowane jest przy stropach
prefabrykowanych oraz w przypadkach, gdy
grubos$¢ stropu jest mniejsza od 150 mm.
W zaleznosci od grubosci $ciany, nalezy stosowac
kotwy hakowe lub kotwy faliste z gwintem D15.
Zaleca sie faczenie kotew ze zbrojeniem sciany
wykorzystujac metode tradycyjnego spawania.
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Rozwigzanie to stosowane jest przy stropach
monolitycznych o grubosci wiekszej niz 250 mm.
Zaleca sie stosowanie kotew falistych spawanych
do zbrojenia stropu.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy!
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Rozwigzanie to stosowane jest przy stropach
prefabrykowanych oraz w przypadkach, gdy
grubos$¢ stropu jest mniejsza od 250 mm.
W zaleznosci od grubosci $ciany, nalezy stosowac
kotwy hakowe lub kotwy faliste z gwintem D15.
Zaleca sie faczenie kotew ze zbrojeniem sciany
wykorzystujac metode tradycyjnego spawania.
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Rys. 5.6

Rozwigzanie to stosowane jest przy stropach
monolitycznych o grubosci wiekszej niz 350 mm.
Zaleca sie stosowanie kotew falistych spawanych
do zbrojenia stropu.
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- Mocowanie stozka SKK na dolnej powierzchni T -
stropu.

W przypadku, gdy grubos¢ stopu jest wieksza od
grubosci zastosowanego krawedziaka lub dzwigara

x+100
Ptyta szalunkowa
Ptyta szalunkowa

o 100 mm, dopuszcza sie mocowanie stozka SKK na

powierzchni stykg $ciany z m(,)nolityczr\yrp stropem. | T i 7

Kotwe falistg nalezy przyspawac do zbrojenia stropu. ‘ P St’/"p P Z
z ol

[+ Sciany

zelbetowe - ¥

5.2. Montaz wspornikéw sciennych

Przygotowanie ,segmentu transportowego”. Rys. 5.7

Dwa wsporniki szalunku wspinajacego (A0915003), ustawiamy rownolegle do siebie w odlegtosci
wynikajacej z rozstawienia stozkéw SKK, zabetonowanych wczesniej w konstrukcji budynku
- maksymalny rozstaw to 135 cm. W zaciskach mocujemy rury uniwersalne (3 szt.). Przy pomocy ztaczy
obrotowych przykrecamy stezenie ukosne z rury uniwersalnej @48,3. Na belkach wspornika sciennego
montujemy uchwyt podpory uchylnej (A0915005) i stupki pomostu roboczego (A0970002). Na stupki
naktadamy deski zabezpieczajagce (A0920005) oraz kraweznik pomostu roboczego (A0920004).
Nastepnie na potki wspornika szalunku wspinajacego wktadamy dzwigary drewniane H-200 o dtugosci
np. 245 cm. Tak zmontowany segment transportowy, podczepiamy do zawiesia 4 - hakowego zurawia
i unosimy do géry na wysokos$¢, umozliwiajgcg wsuniecie wspornika pomostu pomocniczego (A0952000)
w profil wspornika szalunku wspinajacego.

Oba wsporniki tagczymy ze sobg przy pomocy dwdch sworzni.,Pare” wspornikéw pomostu pomocniczego
wyposazamy w deski zabezpieczajace oraz pomost pomocniczy szalunku wspinajacego (A0920006).

A UWAGA! | Wsporniki pomostu pomocniczego, przy pierwszym montazu wspornikow
szalunku wspinajacego, nie sg konieczne. Mozna je zamontowac¢ dopiero przy

pierwszym przestawieniu w gore ,segmentu transportowego”.
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5.3. Montaz zaczepow wspornika szalunku wspinajacego.

Po zdjeciu szalunku, w ktérym zostaty zabetonowane stozki SKK (A2545030), wykrecamy ze
stozkdw SKK uchwyty montazowe M24 (A2545040). W miejsce wykreconego uchwytu przykrecamy
zaczep wspornika szalunku wspinajagcego (A0915004) stosujac Srube M 24x45 kl. 8.8.

Rys. 5.9 Rys.5.10 Rys.5.11

Demontaz zaczepdéw wspornika szalunku wspinajacego oraz stozka SKK wykonujemy z poziomu
pomostu pomocniczego. Do wykrecenia stozka SKK nalezy uzywa¢ odpowiedniego klucza.

5.4. Montaz segmentow transportowych na konstrukcji budynku.

Po zamontowaniu zaczepow wspornika (A0915004) w stozkach SKK, ztozone segmenty
transportowe przenosimy za pomocg zurawia. Dtugosci zawiesi transportowych nalezy dobra¢ tak, aby
segment transportowy byt przenoszony w ,pionie” Poprawnie zmontowany wspornik szalunku
wspinajacego przedstawia rysunek 5.12.

Rys.5.13

Segmenty transportowe zawieszamy systemowo, w co drugie pole. Po zamontowaniu segmentow,
drewniane dzwigary utozone wczesniej na pélkach wspornika, rozsuwamy tak, aby wypetni¢ wolne
pola pomiedzy segmentami. Dla zabezpieczenia, przed ewentualnym przesuwaniem sie dzwigaréw,
przybijamy je gwozdziami do ramy wspornika. Na dzwigary, pomiedzy wsporniki szalunku wspinajacego,
uktadamy pomosty. W taki sposdb, pomostami wypetniamy wszystkie pola miedzy segmentami
transportowymi. Uzupetniamy takze deski zabezpieczajgce, montujac je w uchwyty stupkéw pomostu
roboczego. Rury uniwersalne, sasiadujacych ze sobg segmentéw transportowych, tgczymy za pomoca
zlacza wzdtuznego (E581419). Pola miedzy segmentami transportowymi nie wymagaja dodatkowych
stezen.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su 31
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5.5. Montaz szalunku sciennego na wspornikach.

Na odpowiednio zmontowanym szalunku wspinajacym, ustawiamy ptyty szalunkowe, wsparte na
wczesniej przygotowanych podkfadach (krawedziaki lub dzwigary H-200) o przyjetej grubosci x.
Pionowanie ptyt szalunkowych realizujemy za pomoca podpér uchylnych montowanych do otworéw
systemowych w poprzeczkach ptyt oraz do uchwytu podpory znajdujacego sie na belce poziomej
wspornika wspinajgcego. Ptyty szalunkowe po stronie wewnetrznej, ustawiamy na stropie i tgczymy
z ptytami zewnetrznymi za pomoca $ciagéw szalunkowych i nakretek kotnierzowych.

Do konstrukcji ptyt szalunkowych, mozliwe jest zamocowanie pomostu roboczego, sktadajacego sie ze
wspornikdw pomostu roboczego, stupka pomostu roboczego oraz elementéw drewnianych, petnigcych
role pomostu, a takze elementéw zabezpieczajacych.

Wspornik pomostu roboczgo
A0951000

Uchwyt montazowy stozka
SKK A2545040

L

Stupek pomostu roboczego
A0970002

Pomost roboczy

Podpora uchylna
A0904001

Krawedziak lub dZzwigar
szalunkowy H20

Deska #30x150xL
(porecz, kraweznik)

maks. 4200

Kotwa hakowa lub falista

Stupek pomostu roboczego
A0970002

Zaczep wspornika
A0915004

Uchwyt podpory
A0915005

x+100

Wspornik szalunku wspinajacego
A0915003

1450

Pomost roboczy

Dzwigar szalunkowy drewniany

Stozek SKK A0010...

A2545030

Rura uniwersalna E4405...

Sruba M24x40-8.8-B
- ocynkowana

Wspornik pomostu pomocniczego
A0952000

”
/S
e
7 //
y
”
”
o
”
oy
Yy
)
/S
7
7 =l
‘S AN N
/|

7/ .
// Pomost pomocniczy

Rys.5.14

Demontaz szalunku wspinajgcego wykonujemy w kolejnosci odwrotnej do czynnos$ci montazowych.
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6. Formowanie stupow
6.1. Formowanie stupow przy uzyciu naroznika zerowego i ptyt szalunkowych (zwyktych).

W przypadku braku ptyt szalunkowych SP, stuzacych do szalowania stupéw w module
przestawnym co 5 cm, stupy o boku 25, 30, 45, 50, 55, 60, 65, 75 i 90 cm, mozna zaszalowac przy uzyciu
naroznikow zerowych i zwyktych ptyt szalunkowych - przyktady na (rys. 6.1)

Krawedz

Rys. 6.1

Krawedz

Ponizsza tabela, obrazuje dobdr ilosci $ciagow centrujacych lub zamkéw BM 260, na jedna krawedz

stupa, w zaleznosci od jego wysokosci (rys. 6.2)
w poziomo pionowo

90 3
120
150
270
300
330
Hs300 (Hp150+Hp150)
faczenie ptyt Hs420 (Hp150+Hp270)
Hs540 (Hp270+Hp270) 10 2

pojedyncze ptyty

O O O 1 1 »h b

Hs — wysokos¢ stupa
Hp - wysokos¢ ptyty

W stupach, w ktérych catkowita wysokosc otrzymujemy poprzez zestawienie co najmniej dwoch plyt
w pionie (np. Hs 300 = Hp 150 + Hp 150), poziome styki ptyt, tagczymy przynajmniej jednym zamkiem
BM 710, na kazdym boku stupa.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su 33
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Ponizsze tabele przedstawiaja ilos¢ elementéw potrzebnych do formowania stupéw wylacznie o przekroju kwadra-
towym. Stupy o przekroju prostokatnym (np. 25 x 60) nalezy rozpatrywac indywidualnie.

Stup o wysokosci 90 cm Stup o wysokosci 120 cm

Elementy sktadowe przekroj od 25x25 do 65x65 Elementy sktadowe przekroéj od 25x25 do 65x65
1. Plyta szZlunkowa Midi Box3S 4  szt.  A0209025+65 1. Plyta szZlunkowa Midi Box3S 4  szt.  A0212025+65
2. Naroznik zewnetrzny 4 szt A0515090 2. Naroznik zewnetrzny 4 szt A0515120
3. Elementy ztaczne: 3. Elementy ztaczne:
Zamek szalunkowy 12 szt A0901260 Zamek szalunkowy 16 szt A0901260
Sciag centrujacy 12 szt A0815000 Sciag centrujacy 16 szt A0815000
Nakretka centrujaca 12 szt A2532100 Nakretka centrujaca 16 szt A2532100
Elementy sktadowe przekroéj od 25x25 do 65x65 Elementy sktadowe przekroj od 25x25 do 65x65
1. Ptyta szZlunkowa Midi Box 4 szt.  A0415025+65 1. Ptyta szlunkowa Midi Box 4 szt.  A0427025+65
2. Naroznik zewnetrzny 4 szt A0515150 2. Naroznik zewnetrzny 4 szt A0515270
3. Elementy ztaczne: 3. Elementy ztgczne:
Zamek szalunkowy 16 szt A0901260 Zamek szalunkowy 20 szt A0901260
Sciag centrujacy 16 szt A0815000 Sciag centrujacy 20 szt A0815000
Nakretka centrujaca 16 szt A2532100 Nakretka centrujaca 20 szt A2532100
4.Podpora uchylna1,5+3,0m 2 szt A0904001 4.Podporauchylna1,5+3,0m 2 szt A0904001
Elementy sktadowe przekrdj od 25x25 do 65x65 Elementy sktadowe przekréj od 25x25 do 65x65
1. Ptyta szlunkowa Midi Box 4 szt.  A0430025+65 1. Ptyta szlunkowa Midi Box 4 szt.  A0433025+65
2. Naroznik zewnetrzny 4 szt A0515300 2. Naroznik zewnetrzny 4 szt A0515330
3. Elementy ztaczne: 3. Elementy ztaczne:
Zamek szalunkowy 20 szt A0901260 Zamek szalunkowy 24 szt A0901260
Sciag centrujacy 20 szt A0815000 Sciag centrujacy 24 szt A0815000
Nakretka centrujaca 20 szt A2532100 Nakretka centrujaca 24 szt A2532100
4. Podpora uchylna 2,7+6,0 m 2 szt A0904002 4. Podpora uchylna 2,7+6,0 m 2 szt A0904002
Elementy sktadowe przekréj od 25x25 do 65x65 Elementy sktadowe przekroj od 25x25 do 65x65
1. Ptyta szlunkowa Midi Box 8 szt.  A0415025+65 1. Plyta szlunkowa Midi Box 4  szt.  A0415025+65
2. Naroznik zewnetrzny 8 szt A0515150 2. Plyta szlunkowa Midi Box 4 szt.  A0427025+65
3. Elementy ztaczne: 3. Naroznik zewnetrzny 4 szt A0515150
Zamek szalunkowy 32 szt A0901260 4. Naroznik zewnetrzny 4 szt A0515270
Sciag centrujacy 32 szt A0815000 5. Elementy ztaczne:
Nakretka centrujaca 32 szt A2532100 Zamek szalunkowy 36 szt A0901260
Zamek szalunkowy 8 szt A0901710 Sciag centrujacy 36 szt A0815000
4.Podpora uchylna2,7+6,0m 2 szt A0904002 Nakretka centrujaca 36 szt A2532100
Zamek szalunkowy 8 szt A0901710
6. Podpora uchylna 2,7+6,0m 2 szt A0904002
Elementy sktadowe przekréj od 25x25 do 65x65
1. Ptyta szZlunkowa Midi Box 8 szt.  A0427025-+65
2. Naroznik zewnetrzny N S A0515270 *Dla stupow o matym przekroju tj. 25x25, 30x30
3. Elementy ztaczne: oraz 45x45 stosowac 4 sztuki zamkéw A091710.
Zamek szalunkowy 40 szt A0901260
Sciag centrujacy 40 szt A0815000
Nakretka centrujaca 40 szt A2532100
Zamek szalunkowy 8 szt A0901710
4. Podpora uchylna 2,7+6,0 m 2 szt A0904002

az szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! AL}'/?QS%Su 35
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6.2. Wymiary ptyt MIDI BOX SP i rozstaw otworéw systemowych pod sciagi.
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Rys. 6.3

6.3. Formowanie stupow przy uzyciu ptyt SP (stupowych).

750
12x50

3300

Ptyty szalunkowe SP, to specjalne ptyty umozliwiajace szalowanie stupéw kwadratowych
i prostokatnych w module przestawnym co 5 cm. W przypadku ptyt SP70 minimalny rozmiar przekroju
poprzecznego stupa wynosi 15 x 15 cm oraz maksymalny 55 x 55 cm. Natomiast w przypadku ptyt SP90

minimalny 15 x 15 cm, zas maksymalny 75 x 75 cm.

Dopuszczalne parcie betonu przy formowaniu stupéw za pomoca ptyt SP wynosi 80kN/m?2,

Ponizej przedstawiono tabele utatwiajace dobdr wtasciwych elementéw sktadowych, wchodzacych
Rwzakres poszczegdlnych deskowan stupowych, w zaleznosci od typowej wysokosci ptyt.
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Stup o wysokosci 90 cm Stup o wysokosci 120 cm

Elementy sktadowe SP70 Elementy sktadowe SP70

1. Ptyta MIDI BOX SP 4 szt. A0309070 1. Ptyta MIDI BOX SP 4 szt. A0312070

2. Elementy ztaczne: 2. Elementy ztaczne:
Nakretka SP 8 szt. A2535000 Nakretka SP 8 szt. A2535000
Sworzen SP 8 szt. A2550000 Sworzen SP 8 szt. A2550000
Nakretka kotnierzowa @100 8 szt. A2510100 Nakretka kotnierzowa @100 8 szt. A2510100

Stup o wysokosci 150 cm

Elementy sktadowe SP 70 SP 90
1. Ptyta MIDI BOX SP 4 szt. A0315070 4 szt. A0315090
2. Elementy ztaczne:
Nakretka SP 8 szt. A2535000 8 szt. A2535000
Sworzen SP 8 szt. A2550000 8 szt. A2550000
Nakretka kotnierzowa @100 8 szt. A2510100 8 szt. A2510100
3. Podpora uchylna 1,5+3,0 m 2 szt. A0904001 2 szt. A0904001

Stup o wysokosci 270 cm

Elementy sktadowe SP 70 SP 90
1. Ptyta MIDI BOX SP 4 szt. A0327070 4 szt. A0327090
2. Elementy ztaczne:
Nakretka SP 12 szt. A2535000 12 szt. A2535000
Sworzen SP 12 szt. A2550000 12 szt. A2550000
Nakretka kotnierzowa @100 12 szt. A2510100 12 szt. A2510100
3. Podpora uchylna 2,7+6,0 m 2 szt. A0904002 2 szt. A0904002

Stup o wysokosci 300 cm

Elementy sktadowe SP 70 SP 90
1. Ptyta MIDI BOX SP 4 szt. A0330070 4 szt. A0330090
2. Elementy ztaczne:
Nakretka SP 16 szt. A2535000 16 szt. A2535000
Sworzen SP 16 szt. A2550000 16 szt. A2550000
Nakretka kotnierzowa @100 16 szt. A2510100 16 szt. A2510100
3. Podpora uchylna 2,7+6,0 m 2 szt. A0904002 2 szt. A0904002

Stup o wysokosci 330 cm

Elementy sktadowe SP 70 SP 75 SP 90
1. Ptyta MIDI BOX SP 4 szt. A0333070 4 szt A033075 4 szt. A0333090
2. Elementy ztaczne:
Nakretka SP 16 szt. A2535000 16 szt. A2535000 16 szt. A2535000
Sworzen SP 16 szt. A2550000 16 szt. A2550000 16 szt. A2550000
Nakretka kotnierzowa @100 16 szt. A2510100 16 szt. A2510100 16 szt. A2510100
3. Podpora uchylna 2,7+6,0 m 2 szt. A0904002 2 szt. A0904002 2 szt. A0904002

v
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Stupy, o wysokosci wiekszej niz systemowa wysokos¢ ptyt SP, uzyskujemy przez stosowanie tzw.
nadstawek tj. poprzez zestawienie co najmniej dwdch ptyt w pionie.

Przyktad: Hs 300 = Hp150 + Hp150, gdzie:

Hs — wysokos¢ stupa
Hp - wysokos¢ ptyty

L ) N, L L i

Rys. 6.4

Ry

a

o

\0
o

Nakretka SP
A253500

% Sworzen SP

Rys. 6.5
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7. Formowanie szybow windowych.
7.1. Szalunek szybu windowego.

W celu usprawnienia prac budowlanych, podczas betonowania szybéw windowych lub szybéw
technicznych, istnieje mozliwos¢ zastosowania elementéw rozszalowujacych (rys. 7.1). Sa to
elementy systemowe, szalunkéw sciennych MINI MIDI BOX 3S i MIDI BOX. Wykonane ze stalowych
profili i blachy poszyciowej zabezpieczonych cynkowaniem ogniowym. Elementy montujemy w miare
mozliwosci centralnie na $rodku, kazdej z czterech scian wewnetrznego deskowania szybu.
W zewnetrznym segmencie szalunku, doktadnie naprzeciwko elementu rozszalowujacego, nalezy
zamontowac wktadke uzupetniajaca regulowana.

Konstrukcjaelementowrozszalowujacych, pozwalaw prosty sposdbzmniejszycichwymiarliniowy
o5 cm, w kazdej z ptaszczyzn czterech scian. Dzieki zmniejszeniu wymiarow deskowania wewnetrznego,
mozliwe jest jego swobodne wycofanie z szybu w catosci bez demontazu i przestawienie, przy pomocy
zurawia, w dowolny rejon budowy. Raz zmontowany szalunek szybu windowego, jest uzytkowany na
wszystkich kondygnacjach realizowanego obiektu.

Minimalnywymiarwewnetrznyszybu,jakijestesmywstaniewykonacdziekisystemowiMIDIBOX3S
i MIDI BOX, to wymiar nie wiekszy jak 1,40 x 1,40 m. Wéwczas stosujemy ptyty o szerokosci 30 cm. Dla tej
szerokosci, funkcje wyrownywania ptaszczyzny ptyt wewnetrznych, wykonujemy przez zastosowanie
belek $ciggu (A0730001). Natomiast, w konstrukgji szybéw o wiekszych wymiarach, w tym samym celu
stosujemy belki usztywniajace (A0960001).

7.2. Montaz i demontaz szalunku szybu windowego.

Naroznik wew.

A0516...
300

Element rozszalowujacy
A0640...

Ptyta

szalunkowa
200

I i

L% q
Belka $ciggu ’ Zamek BM 260

300 300 300

300
00€

& =1 A0730001 A0901260 =1
(] o
[ Nakretka cenrtujaca I
L A2532100
all
§~ 1 \
1l I
,,7,,4
o e | 0
Q
== ==
[ , F \
r% E e
! \

Rys. 7.1 - Element rozszalowujqcy A0640... Rys. 7.2 - Schemat montazu szalunku szybu windowego.
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Dtugosc i szerokos¢ szalunku szybu windowego ustala sie na zasadzie doboru szerokosci ptyt i wstawek
drewnianych. Dobierajac ptyty nalezy zwraca¢ uwage na to, aby element rozszalowujacy znajdowat sie
w osiach symetrii uktadu. Gtéwna zasadg jest stosowanie jednego elementu na jedng sciane szalunku
(patrz rys 7.2) - w miare mozliwosci centralnie na srodku sciany. W zewnetrznym segmencie szalunku,
doktadnie naprzeciwko elementu rozszalowujacego, nalezy montowa¢ wkitadki uzupetniajace
regulowane nr A0636xxx (patrz rys. 7.3). Dla utatwienia montazu bezposrednio do elementu
rozszalowujgcego sugeruje sie stosowanie ptyt o szerokosci do 50 cm.

Wktadka uzupetniajaca
A0636.. Ké@é‘j oS =
’ o \I | r o o o

: ow! ' O e

S = S = ¢}

=

200

SN

S
>

g |

Element
rozszalowqucy

0
A0640... tJ
— — - — — 27@
- I |
0 Wkfadka uzupetniajaca 0 o
A0636T
J g ) Se Qj
0 0 T.j
=ES\ =R\ 0
Q
o o o o
: B 200
3 0
(o] D | | | |
I}
o o M L o o o i
% = = % = |
Wkiadka uzupetniajaca r
A0636...
Rys. 7.3 - Montaz zestawu zewnetrznego Rys. 7.4

Montaz szalunku szybu windowego rozpoczynamy od zestawienia segmentu wewnetrznego.
Powinno sie to odbywac na placu przygotowawczym. Zmontowany segment, dostarcza sie dzwigiem
w strefe pracy i rozsuwa na odpowiedni wymiar. Rozsuniecie na odpowiedni wymiar, wykonuje sie
przez opuszczenie srodkowej czesci elementu rozszalowujgcego, do poziomu czesci zewnetrznych (rys.
7.4). Nastepnym krokiem jest montaz zewnetrznej czesci szalunku wraz z ustaleniem grubosci sciany
(rozstawem pomiedzy ptytami zewnetrznymi i wewnetrznymi). Patrz rysunek 7.3.

Podstawowe elementy szalunku szybu windowego, montowane sg ze sobg za pomoca zamka
szalunkowego BM260. Montaz elementu rozszalowujagcego do ptyt odbywa sie za pomoca $rub
przyspawanych do profili gtéwnych oraz nakretek. Maksymalna $rednica nakretki, ktérag swobodnie
taczy sie element i ptyte podstawowag wynosi 100 mm. W zaleznosci od wysokosci elementu
rozszalowujacego wystepuje 6 lub 8 punktéw montazu.

Poszycie zewnetrzne elementu rozszalowujacego przykrywa otwory pod $ciggi znajdujace sie w ptycie
podstawowej, co uniemozliwia wyciek ,mleczka betonowego” poza szalunek. Dla lepszego przylegania
poszycia do powierzchni sklejki sugeruje sie usuniecie zaslepek znajdujacych sie w ptycie od strony
potaczenia z elementem rozszalowujacym (otwory zostang przykryte poszyciem). Szczelne przyleganie
poszycia do sklejki gwarantujg belki napinajace, ktére dodatkowo prostujg szalunek.
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Rys. 7.5 - Szalunek zmontowany - beton w szalunku.
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Rys. 7.6 - Przyktad zmontowanego szalunku szybu windowego

Demontaz szalunku szybu windowego odbywa sie za pomoca dzwigu i standardowych zawiesi
transportowych. Element rozszalowujacy wyposazony jest w ucho transportowe, do ktérego w tatwy
sposob montowane sa zawiesia. Nalezy uzywac zawiesi dtugich, ktore nie beda powodowaty sciggania
segmentu wewnetrznego do $rodka. Segment wewnetrzny po uprzednim zdemontowaniu $ciggoéw,

7 7 7 7
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s/ s/, s/ s/ Q
S, S, / S S s
v
S, L5 S5 S
/ 0 0 s/
| | o\
// J \ g # //
v/ o o_t” Beton
\ —
4 Szczelina // 7
s/ [ S
s bh - g@ /
s/, Q% - — — = - — — = v
A | Bt v/ s
/ /
v/ | 7S s
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| N 7
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Element rozszalowujacy \
25 ~pozycja zsunieta 25

Rys. 7.7 - Zestaw wew. zsuniety, wyluzowanie zestawu - beton zaschniety.

a wymiarem segmentu wewnetrznego wynosi
okoto 5 cm i jest w petni wystarczajacy do swo-
bodnego wysuniecia segmentu. Sugerowany czas
pozostawania segmentu wewnetrznego na scianie
szybu wynosi do trzech dni. Dla tatwiejszego de-
montazu nalezy zawsze pokrywaé powierzchnie
styku szalunku z betonem srodkiem antyadhezyj-
nym.

belek napinajacych, wspornikéw i innych elemen-
tow faczacych ze Sciang podczepia sie do zawiesi
i wyjmuje w pionie. Ruch w goére pozwala na
zadziatanie mechanizmu zmniejszajagcego wymiar
gabarytowy segmentu i wyluzowanie go dla
swobodnego wyjecia ze strefy roboczej. Powstaty
luz pomiedzy wymiarem wewnetrznym szybu

1 - -] - -0l -1 1[- -
¥ =
v w7

Rys. 7.9 - Demontaz segmentu wewnetrznego.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! AL}ﬁés%su 11
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8. Wykonywanie scian radialnych.

Wykorzystujac listwy radialne, mozna szalowac¢ konstrukcje wieloboczne o promieniu ponad
2,5 m. Majac do wyboru trzy szerokosci listew radialnych, tj. 15, 20 i 25 cm oraz wszystkie ptyty
MIDI BOX, mozna zestawi¢ deskowanie odzwierciedlajace tukowy fragment sciany. Listwy radialne
tagczymy z ptytami za pomoca zamkoéw i $ciagéw centrujacych naprzemiennie. Do taczenia listew
radialnych o wysokosci 2,7 m i 3,0 m z ptytami deskowania, stosujemy trzy zamki BM 260 oraz trzy
$ciagi centrujace (rys. 8.1). Natomiast do taczenia listwy o wysokosci 1,5 m, wykorzystujemy dwa zamki
BM 260 oraz dwa $ciagi centrujgce. Obcigzenia ze sciggdw centrujacych, przenoszone sg za pomoca
belki $ciggu. Dopuszczalne parcie betonu na deskowanie radialne MIDI BOX wynosi 60 kN/m2 Zadany
promien krzywizny, nadajemy listwom poprzez dokrecanie dwéch nakretek na odpowiednig dtugosc.

Ptyta Zamek BM 260  Sciag centrujacy Nakretka centrujaca

szalunkowa\ A0901260 / A815001 ’A2532100

\
-
1

=

& "]

=

Ff’ﬁ%‘ T

Listwa radialna /Belka éciqgu/ Nakretki\ Nakretka

A0715/20/25... A0730001 regulacyjne kofnierzowa
guacy) A2510100

Rys. 8.1
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9. Pionowanie scian i stupéw.
9.1. Sciany i stupy o wysokosci h < 3,0 m.

Wykorzystujagcpodporeuchylng1,5m(rys.9.1) mozemy ustawic¢szalunekscianylub stupawsposéb
idealny w pionie lub pod wymaganym katem.W zaleznosci od skomplikowania i dtugosci $ciany, podpory
uchylne ustawiamy w rozstawie co 2 + 3 m. Do pionowania stupoéw wystarczaja dwie podpory uchylne
ustawione na sasiednich $cianach stupa. Prawidtowe ustawienie konstrukcji deskowania, uzyskujemy
poprzez ptynnga regulacje ,srubg rzymska” umieszczong w ramionach podpory.

Nakretka kotnierzowa

Zamek BM 260
A2510100

A0901260

[ A

szalunkowa [],

Podpora uchylna
A0904001/A0904002

.
. .

Zakotwic¢ do
podtoza

Rys. 9.1.

Tabela rozstawu podpor szalunkowych dla szalunkéw sciennych.

Wysokos¢ szalunku — h [m] 2,7 4 5 6 7 8

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy podporami [m] 4,5 3,35 2,65 2,15 1,90 1,7
Obciazenie na podpore dla max. rozstawu podpdr [kN] 12 11,8 11,8 11,6 11,8 11,5
X - wysokos¢ punktu podparcia [m] 0,8 1,2 1,5 1,8 2,0 2,0
Y- max. odlegtos¢ podpory od dolnej krawedzi ptyty [m] 1,2 1,7 2,1 24 3,0 3,5

9.2. Sciany i stupy o wysokosci h > 3,0 m.

Pionowanieistabilizacje scian wysokich, mozemy wykona¢ przy =

pomocy podpér ukosnych dtugich tj. o zakresie regulacji w przedziale |

| = 4,75 m + 5,55 m oraz podpdr uchylnych 1,5 m (rys. 9.1). Innym o
sposobem pionowania scian, jest uzycie podpor stropowych (A0006... . szalunkowa
lub A0004...) z wykorzystaniem stép podpory (A0904012) oraz U Ramie gérme

tacznikéw podpory (A0904011).

Dwie podpory stropowe o dowolnej, ale niezbednej dtugosci
zespalamy ze soba, wykorzystujac ich blachy tacznikowe oraz cztery
Sruby @12x40mm. Tak zespolone podpory uzupetniamy w: a Ramie dolne
a) czes¢ dolng w stope podpory,

b) cze$¢ gorna w tacznik podpory,

umozliwiajacy taczenie podpory z zebrowang konstrukcjg ptyt
deskowania. Czesci gwintowane obu podpdr, w strefie powyzej
G-haka, uzbrajamy w  przeciwnakretki dzielone, zapewniajace
zablokowanie podpor na zadanej dtugosci.

Do

~300

Rys.9.2.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su 43
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10. Szalunek jednostronny.

Wsporniki koztowe, sa elementami umozliwiajagcymi wykonywanie szalunkéw jednostronnych.
Szalunek jednostronny, znajduje swoje zastosowanie, w przypadku betonowania scian pionowych,
usytuowanych przy istniejacych budowlach, skarpach etc. Wsporniki umozliwiajg wykonywanie scian
o wysokosci do 4,5 m - przy parciu $wiezego betonu do 100 kN/m?. Sity powstate na skutek parcia
betonu, przenoszone sg zaréwno przez kotwy, zabetonowane pod katem 45° w ptycie podtoza jak
i przez sama ptyte podtoza. Istniejgca Sciana budowli musi wytrzymac cisnienie hydrostatyczne
$wiezego betonu. Natomiast fundamenty oraz ptyta denna czy tez stropy, majg zadanie przeniesc
sity wywierane przez wsporniki koztowe. O wyborze sposobu zakotwienia, decydujg sity rozciggajace
w kotwach, ktoére sg zalezne od rozstawu wspornikdéw, wysokosci betonowanej sciany oraz szybkosci
betonowania (parcie betonu). Wsporniki koztowe nalezy taczy¢ rurami uniwersalnymi w celu
zapewnienia lepszej sztywnosci.

Elementy sktadowe szalunku jednostronnego opisano w katalogu systeméw szalunkowych.

Rozstaw koztéw nalezy dostosowac indywidualnie dla kazdego przypadku, uwzgledniajac nastepujace
czynniki:

- wysokosc¢ betonowania (obcigzenie od parcia betonu),

- dobdr elementow kotwiacych,

- dobdr elementdw zapewniajacych faczenie ptyty ze wspornikiem koztowym,

- sposOb uktadania ptyt szalunkowych,

- geometria ptyt (rozstaw poprzeczek w ptycie).

Prety kotwigce nalezy zabetonowac¢ podczas wykonywania ptyty dennej lub stropu. Zaleca sie, aby
kotwy przyspawac do zbrojenia. Pret nalezy faczy¢ ze Sciggiem za pomoca tacznika kotwy.

ST o

Rys. 10.2

W przypadku krétkiego okresu dojrzewania betonu, nalezy stosowad elementy kotwigce nakrecane na
zabetonowany koniec preta kotwigcego. Stopy nalezy wyprze¢ od dotu tj. na nizszej kondygnacji, podporami
w linii ustawienia podstawek regulowanych.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su
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O wyborze sposobu zakotwienia, decyduja sity rozciggajace w kotwach, ktére sg zalezne od rozstawu
wspornikow, wysokosci betonowanej Sciany oraz szybkosci betonowania (parcie betonu). Stosowac
mozna kotwy faliste (rys.10.4), hakowe lub petlowe (rys.10.3).

RS

X

/g .@! P P
W \V.a I\

X2
&
NN

P |
0 o, e
‘(
‘. A ¢
<= DTS Sciag szalunkowy
gy TS5 Sciag szalunkowy
- 2 l tacznik kotwy
Uchwyt V tacznik kotwy
Kotwa petlowa Kotwa falista

Rys. 10.3 Rys. 10.4

Dopuszczalne obcigzenie petli kotwiacej D15 z gwintem Dywidag wynosi 2 x 90kN. Rozstaw pretow,
w pojedynczej petli kotwiacej, wynosi 230 mm. Zaleca sie stosowanie tego samego rozstawu pretow
zarébwno w przypadku kotew falistych jak i hakowych.

W

230

(ORI

Rys. 10.5

Podstawowa réznica w ustawieniu szalunku jednostronnego polega na ustawieniu ptyt szalunkowych
w pionie lub poziomie.
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10.1. Szalunek jednostronny z ptytami ustawionymi poziomo.

Nakretka kotnierzowa
T A2510100
N Napinacz
7 g A0920001
7/
/ g ¢ Punkt mocowania
s zawiesia hakowego
‘S s
) Sruby faczace
7 M16x50 kl. 8.8
7/
o g ¢ Wspornik koztowy
v > typu A A0995001
/ // °
/ g Rura uniwersalna
Ar E4405...
i "led Wspornik koztowy
3 N typu B A0995002
{ 7
X
©
£
Belka spinajaca 2,6 m

Rys. 10.6 Rys. 10.7

Plyty szalunkowe montowac nalezy za pomoca napinaczy A092001 (docigga ptyte do wspornika koztowego) oraz
za pomoca wspornika katowego A0997001 (blokuje mozliwos¢ przesuwania sie ptyt pod wiasnym ciezarem).

|

Wspornik katowy
A0997001

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su 47



© LV
(o)A
&9
S =
o =
- N
= !
‘N T “m .m
- =\ ; m |
S i b
= |
b w///_aa : n
M — = \'r//«\\'// \,’ UVu/m W
A\ 5 ,\\ |
A “////VM“ «/ mm |
O ’// X =T m
\ \ R —
K 2 ﬁ pa e = N A 4 \Sune > .w
<] N N SV 3 |
) — y | |
W = : " O @ [ =
[~ ) ==\ , 1 iz @@ |
NN\ =
_.N nnv ////////% Mlm o © =
P Q. A\ O : / < %
= — 2N A 4 : |
_ m ‘ : VR :
w > TN ~ 1 j
W [= ﬁ\u (=3 % j wm .m
o 0 m W | mtg -~
a 3 s 32 . |
© g < C mm |
@) k7 ! | .w
(9]
o : .I | r
(7)) £ gl Fln i | a
— ] gls g 2s . | m
~ ) sl SR D. | ..
w > 9 5 g 28 f | |
] P =
P o |3 21 S =2 214 tln QW |
2 3 5|12 R k2 iz | |
3 El 5 ¢ 5|< 215 22 U
Ll > 2|1 9|8 g N ) WW { |
— Z 9of= £ Yl 2|& ~ m \:h
] > 5% e[z 2 7P 1
N S g zlf g8 5 H
R E HE .
— s 28 SR8 8g it
: S %M MB E o — N Z.-.hw_»~
P (] 3 v= : |m H
n 2 g N © v
U 2 ﬂ g v =
© o 0|8 g s i
- 5 9 | a
| | - I 2 n) >
A Ha Wm .mM m ~ ) nvam
z e
a (] 2 58 i it
! ; = 2232
S S L i ) {
— N T |S i ..Lt-md
© B ] = : H
N ° ° S Ll | ; :
w RN - S i m a..W/
. RN RN %n - b
(o] NN ////////// NN 15
o- 7 RN OO\ OO\ N 0 W m ]
I O\ NS\ NN N ’ 3f
3 NNANONR QNN RN o0 4 w
OO\ NN NN N : E 3
RN RN N\ = g
B OO\ OO\ g I W :
00SY "Xew 7 a a
Z N O =2
7 o W O
./ 7 0. u
v = yes
> = e 9 :
¢ >0 r
& Q- S s
o o D;m
- g2
S ]
: <
&

48




SZALUNKI SCIENNE | STROPOWE - INSTRUKCJA MONTAZU

11. Praktyczne metody okreslania maksymalnej szybkosci betonowania.

Do praktycznego uzytku rekomenduje sie metode CIRIA. Wynika to z nastepujgcych przestanek:

» metoda ta uwzglednia wieksza liczbe czynnikdéw wptywajacych na wielkos¢ maksymalnego naporu,
« daje wyniki blizsze danym doswiadczalnym,
« daje wyniki bezpieczniejsze.

Metode te, przystosowano do nosnosci szalunkéw MIDI BOX 3S i MIDI BOX produkcji ALTRAD-Mostostal,
opracowujac szes¢ nomogramow stuzacych do okredlania maksymalnej szybkosci betonowania przy zatozeniu
nosnosci szalunku 60kN/m? oraz 80 kN/m2 Nomogramy te okreslajg zaleznos¢ pomiedzy, wysokoscig
betonowanego elementu a maksymalna szybkoscig betonowania przy réznych temperaturach betonowania.

+ Rys. 11.1 dotyczy szybkosci betonowania scian (przy uzyciu ptyt szalunkowych o nosnosci 60kN/m?) i betonu
z domieszkami opdzniajgcymi wigzanie.

+ Rys. 11.2 dotyczy szybkosci betonowania stupdéw (przy uzyciu ptyt szalunkowych o nosnosci 60kN/m?) i betonu
z domieszkami opdzniajgcymi wigzanie.

+ Rys. 11.3 dotyczy szybkosci betonowania scian (przy uzyciu ptyt szalunkowych o nosnosci 80kN/m?) i betonu
bez domieszek opdzniajacych wigzanie.

+ Rys. 11.4 dotyczy szybkosci betonowania scian (przy uzyciu ptyt szalunkowych o nosnosci 80kN/m?) i betonu
z domieszkami opdzniajgcymi wigzanie.

+ Rys. 11.5 dotyczy szybkosci betonowania stupdéw (przy uzyciu ptyt szalunkowych o nosnosci 60kN/m?) i betonu
bez domieszek opdzniajacych wigzanie.

+ Rys. 11.6 dotyczy szybkosci betonowania scian (przy uzyciu ptyt szalunkowych o nosnosci 60kN/m?) i betonu
bez domieszek opdzniajacych wigzanie.

Uwaga:
MIDI BOX 3S - ptyty o nosnosci 60 kN/m? (indeks A02)
MIDI BOX - plyty o nosnosci 80 kN/m? (indeks A04)

Aby okresli¢ maksymalng szybkos$¢ betonowania, nalezy na osi poziomej znalez¢ wysokos¢ betonowanego
elementu, poprowadzi¢ z tego punktu linie pionowg do przeciecia z wykresem odpowiadajagcym danej
temperaturze betonowania. Z punktu przeciecia nalezy poprowadzi¢ prosta pozioma, a punkt jej przeciecia z osig
pionowg okresli maksymalng wartos¢ szybkosci betonowania.

Korzystajac znomograméw nalezy stosowac sie do nastepujacych uwag:

1. Maksymalna wysokos$¢ jednorazowo utozonej warstwy mieszanki betonowej nie moze przekroczy¢ 2 m.

2. Odczytana z nomogramow szybkos¢ betonowania jest tu rozumiana jako srednia predkos$¢ uzyskana na catej
wysokosci betonowanej Sciany, a wiec obliczona jako stosunek: v = H/t, gdzie H jest wysokoscig betonowanej
$ciany, a t - czasem napetnienia szalunku do wysokosci H.

3. Nomogramy wykonane sa dla temperatury mieszanki 5, 6, 8, 10, 15, 20, 25 i 30°C. Jesli temperatura mieszanki
zawiera sie pomiedzy wyzej wymienionymi temperaturami, nalezy przeprowadzi¢ interpolacje wynikéw dla
dwoch krzywych najblizszych sytuacji rzeczywistej.

4. Jesdli krzywa zbliza sie do osi poziomej, co oznacza maksymalng szybkos¢ uktadania réwng zeru, nalezy
betonowanie podzieli¢ na etapy (grubos¢ warstwy stanowigcej jeden etap nie moze by¢, zgodnie z pkt 1, wieksza
niz 2,0 m) i przed rozpoczeciem drugiego etapu nalezy odczeka¢ do konca wigzania mieszanki betonowej
(od kilku do kilkunastu godzin, w zaleznosci od czasu wigzania cementu i temperatury mieszanki) utozonej
w pierwszym etapie.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su
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Szalowanie $cian wg CIRIA dla Pmax = 60 kPa Szalowanie stupéw wg CIRIA dla Pmax = 60 kPa
beton z domieszkami op6zZniajagcymi wigzanie beton z domieszkami opdZniajagcymi wigzanie
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Szalowanie $cian wg CIRIA dla Pmax = 80 kPa Szalowanie stupéw wg CIRIA dla Pmax = 80 kPa
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Ponizej przedstawiono dwa przyktady korzystania z nomograméw:

W przypadku stupa o wysokosci 4 m, betonowanego w temperaturze 10°C bez domieszek opdzniajgcych
wigzanie, z rys. 9.5 odczyta¢ mozna maksymalng szybkos¢ betonowania réwnga ok. T m/godz. Aby osiggnac
Srednig predkos¢ na catej wysokosci szalowania, nalezy uktada¢ warstwy betonu o grubosci 1,0 m co 1 godzine
albo ukfada¢ warstwy betonu o grubosci 50 cm co 0,5 godziny. W skrajnym przypadku moze to by¢ rowniez
warstwa o grubosci 2,0 m, przy czym dalsze betonowanie mozna kontynuowac po uptywie 2 godzin.

Catkowity czas betonowania stupa powinien wynies¢:

4m
t= ——— =4 godz
1 m/godz.

t=4m:(1m/godz.)=4 godz.

W przypadku $ciany o wysokosci 5,5 m, betonowanej w temperaturze 10°C bez domieszek op6Zniajacych
wigzanie, z rys. 9.6 odczyta¢ mozna maksymalng szybkos¢ betonowania réwna 1,5m/godz. Aby osiggnac
Srednig predkos¢ na catej wysokosci szalowania, nalezy uktada¢ warstwy betonu o grubosci 1,5 m co 1 godzine
lub uktada¢ warstwy betonu o grubosci 75 cm co 0,5 godziny albo warstwy o grubosci 50 cm co 20 minut, tak aby
w ciggu jednej godziny utozy¢ mieszanke betonowg o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m. W skrajnym przypadku
moze to by¢ rowniez warstwa o grubosci 2,0 m, przy czym dalsze betonowanie mozna kontynuowac po uptywie
1 godziny i 20 minut.

Catkowity czas betonowania powinien wynies¢:

t=5,5m: (1,5 m/godz.)=3,67 godz. = 3 godz. 40 min

55m
t= ————— =3,67 godz. = 3 godz. 40 min
1,5 m/godz.
Szalowanie stupéw wg CIRIA dla Pmax = 60 kPa Szalowanie $cian wg CIRIA dla Pmax = 60 kPa
beton bez domieszek opdzniajagcymi wigzanie beton bez domieszek opdzniajagcymi wigzanie
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B II. SZALUNKI STROPOWE

12. Szalunek stropowy dzwigarowo - sklejkowy.

System tradycyjnego szalunku stropowego (potocznie zwanego dzwigarkowo - sklejkowym),
przeznaczony jest do deskowania stropéw o dowolnych ksztattach. Dzieki niewielkiej liczbie elementéw
wchodzacych w skfad systemu, jego montaz i demontaz staje sie prosty i szybki. System szalunku
stropowego umozliwia rowniez wykonywanie podciggdéw o réznych przekrojach.

Tradycyjny szalunek dzwigarowo - sklejkowy, firmy ALTRAD-Mostostal, sktada sie ztrzech podstawowych
grup elementéw konstrukcyjnych:
« podpor stropowych,
- dzwigarkéw drewnianych,
- poszycia szalunku - czyli sklejki o odpowiednich parametrach technicznych oraz elementéw
uzupetniajacych umozliwiajacych ustawienie szalunku tj.:
- gtowic podtrzymujacych dzwigary na podporach,
- tréjnogow stuzacych do pionowego ustawienia podpér,
- ztaczy i rur niezbednych do usztywniania i stabilizacji podpér,
- stupkdéw poreczy do zamocowania poreczy w postaci (desek),
- zaciskow (wspornikow) dzwigarowych,
- wspornikéw wiencowych.

12.1. Wytyczne montazu stropu dzwigarkowo - sklejkowego.
12.1.1. Czynnosci przygotowawcze.

Istotny wptyw na tempo wykonywania prac montazowych, ma profesjonalne przygotowanie
owych zadan pod wzgledem organizacyjnym. Prawidtowy podziat realizowanego przedsiewziecia na
etapy oraz dobranie optymalnego rozstawu podpo6r i dzwigarow, pozwala wyeliminowac przestoje na
budowie i zwieksza dynamike prowadzonych prac.

AUWAGA! Przed przystapieniem do realizacji robét montazowych, nalezy przeszkoli¢
pracownikow pod wzgledem specyfiki montazu i demontazu szalunku

stropowego.

12.1.2. Montaz szalunku dzwigarkowo - sklejkowego.

Przed przystapieniem do montazu nalezy zgromadzi¢ elementy na miejscu montazu szalunku.
1. Zamocowac gtowice krzyzowe na podpory.

Rys. 12.1
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2. Rozsunac¢ podpory na zadang wysokosc¢ i zablokowac je. Ustawi¢ wstepnie wysokos$¢ podpory przy
uzyciu G-haka i L-haka (nakretki).

G-hak stuzy do blokowania podpory przed opadaniem.

L-hak reguluje ,precyzyjne” wysuniecie podpory.

) G-hak

Rys. 12.2

3. Ustawic¢ trojnogi (co najmniej 4 sztuki w narozach pomieszczenia). Rozstawi¢ podpory zgodnie
z danymi zawartymi w tabeli rozstawu podpor lub zgodnie z projektem technicznym.

Rys. 12.3 Rys. 12.4

4. Uktadac dzwigary podtuzne na gtowicach podpér. Dzwigar powinien wystawa¢ min. 6 cm poza 0$
pionowg podpory. W miejscach naktadania sie dzwigaréw pod wzgledem dtugosci, gtowice obrdécic
0 90°, tak, aby dwa dzwigary utozyty sie rownolegle obok siebie w jedng gtowice. Dtugos¢ zaktadu
powinna wynosi¢ nie mniej niz wymiar blachy gtowicy.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su 53
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5. Wyréwnac poziom szalunku za pomoca nakretki (L-haka) na podporze.
6. Rozstawi¢ podpory z gtowicami posrednimi zgodnie z wytycznymi zawartymi w tabeli rozstawu
podpbdr.

Rys.12.7 Rys. 12.8

7. Na dzwigary wzdtuzne natozy¢ dzwigary poprzeczne tak, aby pod przewidzianymi miejscami styku
sklejek szalunkowych znalazt sie dzwigar.

Rys. 12.9
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8. Utozy¢ poszycie ze sklejki.

M

Rys. 12.11 Rys. 12.12

e e ik T P E.’ :
g 2 i 9 ; an

o b/

U §

Fot. 4
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Nalezy zwréci¢ uwage na koniecznos¢ przymocowania sklejki do dzwigaréw poprzecznych za pomoca
gwozdzi lub wkretéw, jako zabezpieczenie przed przesuwaniem sie sklejki podczas betonowania czy
tez zageszczania.

Rys. 12.13

9. Wykonac ostateczna niwelacje.
10. Przed rozpoczeciem robét zbrojeniowych, ptyty sklejkowe nalezy pokry¢ ptynem antyadhezyjnym.

A UWAGA! | Wykonanie szalunkéw wielopoziomowych (podciaggéw, nadprozy) nalezy
rozpocza¢ od szalowania najnizszych pozioméw jak rowniez zatozenia zaciskow

belkowych na dzwigarkach poprzecznych.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na poprawnosc katdw prostych przy ustawieniu szalunkéw, aby uniknac
zbednego docinania sklejek, przy wykonywaniu gérnego poszycia.

12.1.3. Demontaz szalunku dzwigarkowo - sklejkowego.

W zaleznosci od zastosowanego skfadu mieszanki betonowej oraz temperatury otoczenia po
uptywie ok. 7 dni mozna przystapi¢ do demontazu szalunku stropowego. Nalezy pamietac, ze co drugi
rzad podpdr powinien podpierac strop do 28 dnia po wybetonowaniu.

1. Odcigzac kolejno podpory poprzez obrécenie G-haka lub odkrecenie nakretek L-hakiem.

2. Wyjac¢ podpory posrednie.

3. Obnizy¢ deskowanie przekrecajac nakretke o ok. 4 cm, przekreci¢ dzwigary poprzeczne i wyjac je,
pozostawiajgc dzwigary jedynie pod stykami sklejek szalunkowych.

4. Kolejno przekrecac pozostate dzwigary poprzeczne i wyjmowac sklejki szalunkowe.

5. Zdja¢ dzwigary wzdtuzne.

6. Ztozyc¢ podpory, odiaczy¢ trojnog.

7. Wszystkie elementy segregowac wymiarami i uktadac w palety.
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12.2. Ogolne zasady demontazu szalunkoéw stropowych.

Podczas demontazu szalunkéw stropowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

«Szalunki stropowe nalezy demontowac w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia lub zarysowania
powierzchni betonowych powstatego stropu oraz elementéw.

« Szalunki stropowe, ktore podpierajg elementy zelbetowe nieprzenoszace obcigzen pochodzacych od
konstrukcji, mogag by¢ usuniete, w momencie, gdy beton osiagnie wytrzymatosci zapewniajace
trwatos¢ powierzchni oraz krawedzi betonowanych konstrukgji.

- Demontaz szalunkéw stropowych powinien by¢ przeprowadzony stopniowo, tak, aby jednoczesnie
nie wymontowac wiekszej liczby podpér. Musi by¢ on wykonany w takiej kolejnosci, aby nie doszto do
naprezen konstrukgji.

« W przypadku betonowania i demontazu stropéw wielokondygnacyjnych, niedopuszczalne jest
zdemontowanie podpor stropu kondygnacji, ktéra znajduje sie bezposrednio pod aktualnie
betonowanym stropem.

« Podpory szalunku kolejnego, stropu wielokondygnacyjnego, potozonego nizej, mozna usung¢ tylko
czesciowo podwszystkimipodciggamiibelkami, przy czym pozostate podpory musza by¢ pozostawione
w odlegtosciach < =3,0 m od siebie.

- Mozna dokonac¢ catkowitego demontazu szalunkéw pozostatych stropéw wielokondygnacyjnych,
ktére sa potozone nizej, w przypadku osiagniecia przez beton (na tych stropach) wytrzymatosci
zatozonej w projekcie.

«Szalunki stropowe, ktére podpierajg elementy zelbetowe przenoszace obcigzenia od konstrukgji, moga
by¢ zdemontowane po osiagnieciu przez beton minimalnych wytrzymatosci takich jak:

- Strop: 10-14 MPa

- Sciana: 2 MPa

- Belki i podciagi: 70% wytrzymatosci projektowanej betonu (dla rozpietosci do 6mb);
100% wytrzymatosci projektowanej betonu (dla rozpietosci >6mb).

A UWAGA! | W czasie demontazu szalunkéw stropowych wymagana jest obecnos$¢ oséb

z wlasciwymi uprawnieniami.

12.3. Kryteria doboru rozstawu podpér i dzwigaréw.
Prawidtowo zaprojektowany szalunek stropu pozwala na ograniczenie czasu montazu oraz

zapewnia bezpieczenstwo podczas betonowania.
Dobér sprzetu niezbednego do wykonania podparcia stropu, mozna wykona¢ za pomoca
programu komputerowego EuroSchal lub w sposéb analityczny przedstawiony ponize;j.

Tab. 1 - Nosnos¢ podpér.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! AL}%{QS%S@
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Nosnos¢ dopuszczalna podpory dla danej wysokosci podpory w kN

Grupa podpor Grupall Grupall Grupa lll
Waga 15,6 17,5 25,0 17,0 23,0 23,8 31,6 34,6 36,4 73 8,9 10,8 15,4 18,4 %
Indeks A0006300 A0006350 A0006410 A0004300 A0004350 A0004400 A0004450 A0004500 A0004550 A0121080C A0121120C A0121175C A0121300C A0121350C §
Klasa podpory Klasa B Klasa D §
5,50 20,0 E
5,40 215 £
5,30 225 qE"'
5,20 24,0 E
5,10 25,0 S
=
5,00 20,0 26,0 s
4,90 21,0 27,0 g
4,80 22,0 28,5
4,70 23,0 30,0
4,60 24,5 31,5
4,50 20,0 26,0 33,5
4,40 20,5 27,0 35,0
4,30 21,0 28,5 35,0
4,20 21,5 30,5 35,0
4,10 20,0 22,5 32,0 35,0
4,00 20,5 20,0 23,0 34,0 35,0
3,90 21,5 22,0 24,5 35,0 35,0
3,80 23,5 23,5 25,0 35,0 35,0
3,70 25,0 25,0 26,5 35,0 35,0
- 3,60 26,5 26,0 27,0 35,0 35,0
2 3.50 14,5 28,5 20,0 28,0 28,5 35,0 35,0 20,0
.§_ 3,40 15,5 30,5 22,0 29,5 31,5 35,0 35,0 20,0
g 3,30 17,0 33,0 24,0 31,0 33,0 35,0 35,0 20,5
§ 3,20 18,5 35,0 25,0 31,5 35,0 35,0 35,0 21,5
E 3,10 20,2 35,0 27,5 32,5 35,0 35,0 35,0 23,0
a 3,00 18,5 21,5 35,0 20,0 29,0 35,0 35,0 35,0 35,0 23,0 25,0
= 2,90 20,5 23,0 35,0 21,5 30,0 35,0 35,0 35,0 24,5 26,0
2,80 23,0 24,0 35,0 23,0 31,0 35,0 35,0 35,0 26,0 27,5
2,70 25,5 25,5 35,0 25,0 32,0 35,0 35,0 35,0 27,5 29,0
2,60 27,5 27,0 35,0 26,0 34,0 35,0 35,0 29,0 30,0
2,50 30,0 28,5 35,0 27,0 35,0 35,0 35,0 30,5 31,5
2,40 32,0 30,0 35,0 28,0 35,0 35,0 32,0 33,0
2,30 34,5 31,5 35,0 29,0 35,0 35,0 335 34,5
2,20 34,5 33,0 30,5 35,0 35,0 36,0
2,10 34,5 34,5 32,0 35,0 36,0 BYAS
2,00 34,5 36,0 35,0 35,0 37,0 39,0
1,90 34,5 35,0 37,5
1,80 34,5 35,0 38,0
1,75 34,5 35,0 38,5
1,70 29,0 39,0
1,50 31,0
1,40 33,0
1,20 33,0 36,0
1,00 36,0 39,0
0,80 35,0 39,0
0,55 35,0

Minimalna nosnos¢ podpory wynosi 20kN w catym zakresie wysokosci
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Szalunek stropowy na bazie podpér stropowych, dzwigaréw drewnianych H-20 oraz sklejki gr. 21mm

Tabela ustawien i obciazen

g - grubos¢ betonowania
14cm 16cm 18cm 20cm 22cm  24cm  26cm 28cm  30cm  40cm  50cm  60cm  70cm  80cm
A(m) - rozstaw dzwigaréw podtuznych
B(m) - rozstaw podpér stropowych
Q(kN) - sumaryczne obciazenie kN/podpore
A 330 3,20 3,10 3,00 3,00 3,00 2,80 2,80 2,70 2,50 2,30 2,20 1,90 1,70

04 m B 1,20 1,15 1,10 1,05 0,95 0,90 0,90 0,85 0,80 0,65 0,60 0,50 0,50 0,50
'kC>J‘ Q 21,34 21,75 21,93 21,89 21,29 21,57 21,45 21,49 20,76 20,69 21,87 20,87 20,99 21,43
§ A 3,10 3,00 2,90 2,80 2,70 2,70 2,60 2,60 2,50 2,30 2,10 2,00 1,90 1,70
N
‘g‘_ 05m B 1,30 1,20 1,15 1,10 1,05 1,00 0,95 0,90 0,90 0,75 0,65 0,55 0,50 0,50
g’ Q 21,72 21,28 21,44 2141 21,18 21,57 21,02 21,13 21,62 21,96 21,64 20,87 20,99 21,43
\E A 280 2,70 2,70 2,60 2,50 2,50 2,40 2,40 2,30 2,10 2,00 1,90
E 0625m B 1,45 1,35 1,25 1,20 1,15 1,10 1,05 1,00 0,95 0,80 0,65 0,60
-g Q 21,88 21,54 21,70 21,68 21,48 21,97 21,45 21,67 21,00 21,39 20,61 21,63
%' A 270 2,60 2,50 2,50 2,40 2,30 2,30 2,20 2,20 2,00 1,90
5 0,75m B 1,50 1,40 1,35 1,25 1,20 1,15 1,10 1,10 1,00 0,85 0,70

Q 21,83 21,51 21,70 21,72 21,51 21,13 21,53 21,85 21,14 21,64 21,08

q (kN/m?) 5,39 5,91 6,43 6,95 7,47 7,99 8,51 9,03 9,61 12,73 15,85 18,97 22,09 25,21
Podane w tabeli wartosci ustawien A i B sa wartosciami maksymalnymi. Mozna przyjmowac A i B mniejsze od podanych w tabeli.

Tab. 2 - Rozstaw podpdr, dZwigardéw oraz obcigzenia w zaleznosci od grubosci stropu.

Q=q-AB q=w+w, +W, w,_= 0,25 kN/m? w,=26 kN/m>g w,=02-w, ale >1,5kN/ m? i < 5.0 kN/ m?
w. - obcigzenie state Dzwigar szalunkowy drewniany wysokos¢ h=200mm (H-20):
wS - obcigzenie betonem - dopuszczalna sifa tngca - 11 kN (max. reakcja na podporze - 22,0 kN)
w,- obcigzenie chwilowe - dopuszczalny moment zginajacy - 5,0 kKNm;
d Sklejka wodoodporna obustronnie, gtadka, #21mm: modut sprezystosci
Sklejka #21 - dopuszczalne wartosci obcigzer g, [kN/m?] E,,=7000 MPa

UWAGA: W przypadku stosowania podpdr o no$nosci mniejszej niz 22kN

2 s b ich optymalny rozstaw nalezy wyznaczy¢ analitycznie zgodnie z ponizszg
S zaleznoscia:

()]

2 05m 26,5 B, < &

35 (a A)

2 N . . . .

g5 0625 m 210 B, — wyznaczony analitycznie maksymalny rozstaw podpér stropwych;

N8 ' ' Q, —dopuszczalna nosno$¢ stosowanej podpory przy danym jej wysunieciu
S (tabela no$nosci podpor)

0,75m 16,0 q - obciazenie powierzchniowe wynikajace z grubosci betonowania g
(tabela powyzej)
A, - zatozony maksymalny rozstaw dzwigaréw podtuznych przy czym A, < A

Wartosci dopuszczalnych obcigzeri
sklejki - g, - dla dopuszczalnych ugigc f=L/500
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12.4. Alternatywne metody podpierania szalunku stropowego dzwigarkowo - sklejkowego.

Do podpierania szalunkéw stropowych mozna stosowac rowniez wieze podporowe zbudowane
z elementow systemowych rusztowann ROTAX Plus. Montowane na polu o wymiarach 0,73 x 0,73 m
oraz 1,09x1,09 m. Wieze podporowe mozna dowolnie taczy¢ ze soba wykorzystujac elementy systemu
ROTAX Plus oraz rury uniwersalne i ztacza. Istnieje mozliwo$¢ montowania systemowych wspornikéw
stalowych (0,36 m, 0,73 m, 1,09 m), ktére stuzg do podtrzymywania pomostéw roboczych. Wszystkie
potaczenia realizowane sg poprzez tarcze otworowe stojakow.

Innym rodzajem elementéw stuzacych do wypierania szalunkéw stropowych sg wieze podporowe
S10. Sktadaja sie one z ram stalowych o rozstawie 1,0 x 1,0 m i wysokosci regulowanej co 50 cm, ktora
ptynnie mozna korygowac poprzez zmiane wielkos$ci wysuniecia podstawek oraz gtowic requlowanych.
Sztywnos¢ wiezy w obu prostopadtych kierunkach zapewnia zasada obracania ram podstawowych
o kat 90° oraz stezenia pionowe mocowane na specjalne zapadki. Nalezy takze podkresli¢, ze stezenia
pionowe scalaja konstrukcje wiezy w nieroztagczng catos$¢, co jest szczegdlnie istotne dla potrzeb
transportu pionowego przy uzyciu dzwigow budowlanych. Wszystkie elementy wiezy podporowe;j
S10 s ocynkowane ogniowo. Aby poprawi¢ sztywnos¢ konstrukgji podpierajacej strop, pojedyncze
zestawy wiez 510 jak i ROTAX Plus nalezy taczyc¢ ze soba elementami poziomymi (np.: rury uniwersalne
i ztagcza normalne) oraz elementami skosnymi (stezenia z rur uniwersalnych i ztgczy obrotowych). Uktad
potaczen zalezy od rozmieszczenia wiez oraz ich wysokosci i nalezy go dobiera¢ indywidualnie do

kazdego przypadku.
Dopuszczalne obcigzenie na stojak [kN]
Dla wiezy: Wysokos¢ ustawienia [m]
Bez obcigzenia wiatrem Z obcigzeniem wiatrem
5,50 52,0 43,0
Nie zamocowanej 750 516 410
u gory
>7,50 Wymaga obl. statycznych Wymaga obl. statycznych
5,50 53,0 52,4
Zamocowanej 7,50 53,0 51,0
ugory 12,50 52,4 48,0
20,00 50,4 Wymaga konsultacji z producentem

Tab. 4 - Nosnos¢ wiez podporowych S10 oraz Rotax Plus (dla pola 1,09 m x 1,09 m).

Wieze podporowe znajdujg zastosowanie przy wykonywaniu szalunkédw monolitycznych konstrukcji
budowlanych, oraz do podtrzymywania prefabrykowanych konstrukcji budowlanych na etapie
montazu. Ponadto wieze wykorzystywane sa do wykonywania konstrukcji podporowych platform
roboczych, pomostow zabezpieczajacych i innych konstrukgcji nosnych.

Ponizej przedstawiono przyktad podparcia stropu za pomocg wiez podporowych S10 oraz wiez
podporowych z elementow systemowych rusztowan ROTAX Plus.
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13. Przyklady formowania podciagow.

Formowanie podciggéw mozna realizowac na kilka sposobéw. Ponizej przedstawiono kilka przyktadow.
- Podciag uformowany z wykorzystaniem zacisku belkowego (A0026000), sklejki szalunkowej,
dzwigaréw szalunkowych (A0010...) oraz podpor szalunkowych

Rys. 13.1

- Podciag uformowany z wykorzystaniem zacisku belkowego (A0026000), sklejki szalunkowej, kantéwek
drewnianych oraz podpér szalunkowych.

//////////
/////////////////

Rys. 13.2

- Podciagg uformowany z wykorzystaniem zaczepu krawedziowego (A0910001), sklejki szalunkowej,
dzwigaréw szalunkowych (A0010...), sciagow szalunkowych (A0815...), nakretek kotnierzowych
(A2510...) oraz podpor szalunkowych.

7T 77T
7 7 PPN
T
% /]
7
%M O -

Rys. 13.3

- Podciagg uformowany z wykorzystaniem ptyt szalunkowych (A02... lub A04...), $ciagéw szalunkowych
(A0815...), nakretek kotnierzowych (A2510...), kantéwek drewnianych dzwigaréw szalunkowych
(A0010...) oraz podpér szalunkowych.

Rys. 13.4

W przypadku formowania podciaggéw lub nadprozy na zewnetrznych krawedziach budynku, gdzie
podpory musza by¢ ustawione na skraju kondygnacji, konstrukcje nalezy zakotwi¢ do stropu za
pomoca odciggéw. Odcigg zabezpiecza przed mozliwoscia przechylenia sie deskowania na zewnatrz.
Zakotwienie do stropu wykona¢ za pomocg kotew rozporowych lub zabetonowanych uchwytow
stalowych.

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy! ALsz%su 61
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14. Szalunek stropowy typu ALUstrop.

Szalunek stropowy ALUstrop firmy ALTRAD-Mostostal sktada sie z ptyt aluminiowych oraz podpér
stropowych. Aluminiowa konstrukcja ptyty charakteryzuje sie duza lekkoscig i trwatoscia. Rama pokryta
jest specjalng sklejka wodoodporng o grubosci 10 mm. Ksztatt profili aluminiowych, uzytych na
obramowanie ptyty, zabezpiecza jg przed zabrudzeniami spowodowanymi wyciekaniem betonu na
stykach tychze ptyt. R6znorodnos¢ ptyt systemowych, gwarantuje dopasowanie zestawu do kazdego
stropu. Natomiast wystepujace odstepy pomiedzy istniejgcymi $cianami, mozna w prosty sposéb
wypetni¢ za pomoca ptyty rozsuwanej lub sklejki uzupetniajacej o grubosci 21mm. Sklejka uktadana jest
na specjalnych dzwigarach (wyréwnujacy, poprzeczny) lub krawedziakach.

Elementami podpierajacymi ptyty szalunkowe sa typowe podpory budowlane, wyposazone w gtowice
wsporcze.

ALUstrop mozna montowa¢ do wysokosci 3,5 m bez koniecznosci stosowania specjalnych
podnosnikéw. Przy wiekszych wysokosciach nalezy stosowac rusztowania przejezdne. Maksymalna
grubos¢ stropu, to 50 cm.

W sktad systemu wchodza réwniez elementy zabezpieczajgce pracownikédw przed upadkiem
z wysokosci.

Istotny wptyw na tempo wykonywania prac ma profesjonalne przygotowanie pod wzgledem
organizacyjnym i logistycznym. Prawidtowy podziat realizowanego zadania na etapy oraz dobranie op-
tymalnego rozstawow podpor, pozwala wyeliminowad przestoje na budowie i zwieksza dynamike pro-
wadzonych prac.

Wszystkie elementy sktadowe systemu znajduja sie w katalogu elementow szalunkowych.

N
N
NN
~

Plyta stropowa aluminiowa

Gtowica wsporcza A070000 A005...

z nakladka gtowicy A070005

// Gtowica wsporcza
g A070000

NN
P
of
aip
b

\ Wypehnienie ze sklejki \Ptyta stropowa aluminiowa /// £

2
//
//“
5
‘S
//

¥ 21 mm rozsuwana A0060055

Rys. 14.1 Fot. 5

Przed przystapieniem do prac montazowych, nalezy przeszkoli¢ pracownikow
pod wzgledem specyfiki montazu i demontazu szalunku stropowego.
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14.1. Dopuszczalne grubosci stropu wykonywanego przy uzyciu szalunku ALUstrop.

/// Gtowica wsporcza A070000 Gtowica wsporcza
7 7 naktadka gtowicy A070005 /" A070000
(=} 7 //
% ///// R
///// .
o7 — 3
4 v T
7 7 / /)
= ” /,/ P P / V / |
2 7 Strop % 2SS e
- & 7 [ / a / 1
//// /] / / ya //‘
// // Plyta stropowa —7T 0O O |
7 : T :
// Gtowica wsporcza =
= HE H @l
1800 1800 Podpora stropa
Rys. 14.2 Rys. 14.3
Dopuszczalne sity w podporach dla danej grubosci stropu ( Maksymalna powierzchnia wptywu na podpore A=3,24 m? - ptyty 1,8 m x1,8 m)
Grubos¢ stropu g [em] 14 16 18 20 22 24 26 28 30 40" 45" 50°
OPCquen.le q [kl\zl/ 53 58 6,4 6,9 7.4 7,9 8,4 9,0 9,5 12,7 14,2 15,8
powierzchniowe m?]
Sita w podporze Q [kN] 17,2 18,9 20,6 22,3 24,0 25,7 27,3 29,0 30,9 20,5 23,0 25,6
Tab. 1 * - z podparciem posrednim
*Schemat z podparciem posrednim.
3 i 35 3tk
# # #
Rys. 14.4
Dopuszczalne sity w podporach dla danej grubosci stropu (Maksymalna powierzchnia wptywu na podpore A=1,62 m?- ptyty 0,9 m x 1,8 m)
Grubos¢ stropu g [em] 14 16 18 20 22 24 26 28 30 40 45 50
Ol.oqqzen.le [kl\zl/ 53 58 6,4 6,9 7,4 7,9 8,4 9,0 9,5 12,7 14,2 15,8
powierzchniowe m?]
Sita w podporze Q [kN] 8,6 9,5 10,3 11,1 12,0 12,8 13,7 14,5 15,5 20,5 23,0 25,6
Tab. 2

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy!
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Q=qg*A

a=w+w,+w, w_=0,18kN/m* ,w, =26kN/m**g ,w =0,2*w,_ ale =1,5kN/m”i <5,0kN/m’
W - obcigzenie state

w, - obcigzenie betonem

w, - obcigzenie chwilowe

Maksymalna szerokosc¢ uzupetniania L za pomoca sklejki o grubosci #21 mm przy uwzglednieniu
nieprzekraczalnej granicy dopuszczalnych ugiec (zgodnie z DIN 18202):

Grubos¢ stropu g [cm] 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50
Dla wiersza 5 normy DIN18202 L [cm] 85 80 80 75 75 70 70 70 65 65 60 55 55
Dla wiersza 6 normy DIN18202 L, [em] 70 70 65 65 60 60 55 55 55 50 45 45 40

Tab. 3

szeroko$¢ uzupetienia L

(min. 20 cm)

Rys. 14.5

14.2. Montaz szalunku stropowego ALUstrop.

Przed przystagpieniem do montazu nalezy zgromadzi¢ elementy w strefie montazu szalunku.

Podczas robét montazowych nalezy maksymalnie wykorzystywac ptyty o wymiarach 180x180 cm, co
gwarantuje niezawodne skrocenie czasu montazu i demontazu. Przed planowanym uzyciem ptyt,
wszystkie powierzchnie bezposredniego styku z betonem, nalezy pokry¢ ptynem antyadhezyjnym typu
Separbet lub Betomil.
W pomieszczeniach o duzych rozpietosciach, pomiedzy elementami konstrukcyjnymi podpierajgcymi
strop, zaleca sie stosowanie pasa kompensacyjnego w potowie jego rozlegtosci. Pas kompensacyjny
nalezy wykonywac¢ z ze sklejki lub kantowki drewnianej, wspartej na podporach budowlanych.
Stosowanie pasa kompensacyjnego ma istotne znaczenie w przypadku, gdy zachodzi koniecznos¢
stosowania podparcia wtérnego, podczas przenoszenia deskowania na wyzsze kondygnacje.

1. W narozach ptyt nalezy ustawic¢ podpory stropowe wyposazone w gtowice
wraz z nadstawkami gtowicy. Przed montazem kazdej podpory, nalezy
wstepnie ustali¢ jej podstawowg wysokos¢ stosujac blokade G-haka
w odpowiednim otworze systemowym, gdrnej a zarazem ruchomej czesci
rurowej. Doktadng regulacje wysokosci podpory wykonujemy przez
odpowiednie pokrecanie nakretki. Nastepnie, w celu zabezpieczenia podpor
przed ewentualnym wywroceniem, nalezy zamontowac tréjnogi. Zalecana
proporcja ustawienie tréjnogéw w stosunku do ilosci podpér wynosi 1:3.
W narozach realizowanych obiektow, nalezy stosowa¢ podpory wyposazone
w gtowice i naktadke gtowicy (A0070005). Rysunki 14.7, 14.8 oraz 14.9
obrazuja rézne koncepcje ich stosowania.
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%/

Rys. 14.7 - Podparcie glowicq wsporczq na Rys. 14.8 - Podparcie gtowicq wsporczq Rys. 14.9 - Podparcie glowicq wsporczq z naktadkq
styku czterech piyt. z naktadkq gtowicy w narozu Sciany. gtowicy przy scianie budynku.

2.Dalszy montazkontynuowa¢ montujackolejne ptyty
zgodnie z przygotowanym planem. Plyty nalezy
zawiesza¢ pod katem, wykorzystujac gtowice
(rys. 14.10) juz istniejgcej konstrukcji, a nastepnie
unosic je nwysokos¢ poziomu zmontowanego stropu

i podpierac podporami (rys. 14.11). p N
AN g S

3. Na kazdym, nieoporeczowanym skraju (krawedzi) 5 "

realizowanego stropu, nalezy wykonac¢ bariere s, 1410 bys. 1411

zabezpieczajaca przed upadkiem z wysokosci. W tym |

celu wykorzystujemy gtowice z gniazdem stupka

(rys. 14.12 i 14.15) oraz stupki pomostu roboczego

(rys.14.14) i uchwyty kraweznika (rys. 14.16).

S -

L L.

{

Rys. 14.13

Rys. 14.14 ~ Rys. 14.15 Rys. 14.16 Rys. 14.17

v
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4. W sytuacji, gdy obrys ptyt wysuniety jest poza 19
granice stropu, nalezy wykona¢ oporeczowanie za ANy
pomoca stupkow poreczowych (rys.14.18). Do D@H
dolnego ramienia stupka nalezy zamocowac (przybic
gwozdziami) drewniany krawedziak o wymiarach J
14x14x30 cm tak, aby zamocowanie stupka nastagpito \ B
poprzez zacisniecie jego ruchomych czesci na
powierzchniach sklejki szalunkowej. W skfad systemu
wchodzi réwniez stupek narozny umozliwiajacy
zamontowanie desek w narozu szalunku stropowego. S

N

%
5. Skrajne ptyty nalezy pofaczy¢ za pomoca rury S :
uniwersalnej @48,3 mm przetknietej przez otwory gy 1418 Rys. 14.19
w profilu obramowujacym. Plyte szalunkowa
zakotwi¢ do stropu za pomoca odciaggow. Odciag
zabezpiecza przed przesunieciem ptyt szalunkowych
na zewnatrz. Zakotwienie do stropu wykonac za
pomoca kotew rozporowych lub zabetonowanych
uchwytow stalowych.

Ptyty ustawione wspornikowo
(wysuniecie ponad 10 cm od
osi podpory skrajnej) nalezy
odcigzy¢ za pomoca odciaggow

umieszczonych po przeciwnej
stronie podpory skrajnej w odle-

gtosci wiekszej od wysuniecia
wspornikowego.

Odciag taczy rure @48,3 mm, przetknieta przez
otwory profilu obramowujacego piyte z kotwa
zamocowang w stropie (rys. 14.20).

Przy 50 centymetrowej grubosci stropu, pfyta
o wymiarze 90x180 c¢cm, moze wystawal poza 0$
podpory skrajnej nawet okoto 90 cm (potowa dtugosci
180cm). W takiej sytuacji, podczas procesu
betonowania, nalezy pamietac o kierunku wylewania
masy betonowej. Uktadanie mieszanki, trzeba
rozpoczynac¢ od srodkowej czesci stropu, a dopiero
w kolejnych etapach tj. po rownomiernym obcigzeniu
catej powierzchni stropu, przystagpi¢ do uktadania
betonu na wystajgcych czesciach ptyt. Rys. 14.20

6. Szalunek stropowy ALUstrop umozliwia szalowanie powierzchni o wymiarach bedacych
wielokrotnoscig 15 cm. W sktad systemu wchodzi réwniez ptyta szalunkowa rozsuwana pozwalajaca
na wypetnienie powierzchni o wymiarze 55-90 cm (rys. 14.21) . Powstatg, ewentualng szczeline nalezy
wypetnic sklejka szalunkowa o grubosci 21Tmm.
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7. Ptyte szalunkowg rozsuwang mozna zastapi¢ inng ptyta, (wezsza niz szerokos$¢ niewypetnionej
powierzchni) oraz dzwigarami wyréwnujacymi o dtugosci 180 lub 90 cm. Na dzwigarach nalezy utozy¢
sklejke o grubosci 21 mm (rys. 14.22 i 14.23). Trzeba woéwczas uwzgledni¢ dodatkowe podpory
budowlane.

21

119
a

Rys. 14.22 Rys. 14.23
Rys. 14.21

8. Innym sposobem wypetnienia szczeliny jest uzycie krawedziakéw drewnianych o wysokosci 80 mm,
utozonych na nadstawkachdystansowych gtowicy (rys. 14.24 i 14.25).
Podpory ustawione na krawedzi stropu nalezy zabezpieczy¢ przed wywrdceniem.

BT C

i

60

21

80

38 | 39,

Rys. 14.24 Rys. 14.25

9. W przypadku gdy odlegtos¢ pomiedzy dzwigarami przekracza dopuszczalng granice (zalezna od
grubosci stropu i dopuszczalnego mozliwego odksztatcenia - patrz tabela 3); wéwczas nalezy
zastosowac dodatkowe podparcie sklejki szalunkowej w srodku jej rozpietosci. Podparcie to mozna
wykona¢ wykorzystujac podpory budowlane i drewniany krawedziak (rys. 14.26).

o
o o
o
o o
o
o o)
Rys. 14.26 0

10. Podczas deskowania stropu, w rejonie stupéw lub innych elementéw wchodzacych w strop,
szalunek wykonujemy przy uzyciu dzwigaréw wyréwnawczych 0,90 lub 1,80 m i dzwigarow
poprzecznych (rys. 14.27 i 14.28). Przy ich pomocy, na wykonanym ruszcie uktada sie sklejke o grubosci
21 mm docieta na odpowiedni wymiar.
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Rys. 14.27 Rys. 14.28
11. W przypadku potrzeby wykonania podciggu mozna uzy¢ ptyt I
szalunkowych $ciennych oraz elementéw faczacych. Do podparcia S ;
ptyt mozna wykorzysta¢ standardowe dzwigary drewniane 0
i podpory budowlane. Uzycie zaciskéw belkowych zapewni ° o

I T

I

Rys. 14.29

pionowe ustawienie ptyt szalunkowych (rys. 14.29).

14.3. Demontaz szalunku stropowego ALUstrop.

W  zaleznosci od zastosowanego cementu oraz
temperatury otoczenia, po uptywie 3 do 5 dni, mozna przystapic¢ do
demontazu szalunku stropowego. Ze wzgledu na krétki czas, jaki
uptynat od momentu uktadania mieszanki betonowej, konieczne
jest ustawienie podpdr pomocniczych w celu przeniesienia obcia-
zen na nizsze kondygnacje. Podpory wzmacniajace tzw. podpar- :
cie wtdrne, zazwyczaj ustawiamy w potowie rozpietosci zdemon- ot
towanej ptyty szalunkowej stropowej. Podpory nalezy montowac

w miare mozliwosci w miejscach ustawienia podpdr pomocni-
czych na nizszej kondygnacji. ﬁ V B

Ogolne zasady demontazu szalunkow stropowych przedsta-
wiono w punkcie 12.2 niniejszej instrukcji.

Rys. 14.30 i

14.4. Konserwacja elementéw sktadowych szalunku stropowego ALUstrop.

Decydujacy wptyw na trwatos¢ ptyt szalunkowych ma fakt —Thg
utrzymywania ich w czystosci. Przed kazdym kolejnym uzyciem,
sklejka oraz boczne profile powinny zosta¢ pokryte ptynem
antyadhezyjnym. Zmniejszy to, w sposéb wymierny, pracochton-
nosc¢ czyszczenia ptyt po rozszalowaniu stropu.

Konstrukcja zastosowanego profilu, obramowujgcego poszycie D A /)
sklejkowe, zabezpiecza ptyte przed zabrudzeniem jej powierzchni.
Wystajace krawedzie profilu petnig funkcje kapinosa”i ograniczaja
ewentualne zanieczyszczenie.

Wiasciwa eksploatacja ptyt sprawia, ze ich czyszczenie ogranicza sie tylko niewielkich powierzchni
bocznych.

Z uwagi na materiat z jakiego wykonano ptyty stropowe, zaleca sie ostrozno$¢ podczas transportu
i demontazu. Nalezy unika¢ uderzen twardymi przedmiotami oraz zrzucania ich z wysokosci.

Rys. 14.31 4

68 AL}-I%\s%srd UWAGA: Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!
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